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บทที่ 1 
ทั่วไป 

 
1.1 วัตถุประสงค 

วัตถุประสงคหลักของการสองสวางถนนเวลากลางคืน  คือการชวยใหผูใชถนนทุกประเภท 
(คนขับรถ คนเดินเทา ฯลฯ) มีความสามารถในการมองเห็นท่ีรวดเร็ว  ถูกตองแนนอนและ
สะดวกสบาย   ผูออกแบบตองออกแบบใหระบบสองสวางของโคมไฟถนนมีคุณภาพท่ีตองการของ
ผูใชรถใชถนน  โดยคํานึงถึงประโยชนของการสองสวางถนนทางเศรษฐกิจและสังคมตาม
วัตถุประสงค ดังนี้ 
- เพื่อใหคนใชรถใชถนน เชน คนขับรถยนต  คนข่ีรถจักรยานยนต ไดอยางปลอดภัย   
- เพื่อชวยปองกันและลดอาชญากรรมใหกับประชาชน และคนเดินเทาใหเกิดความปลอดภัย 
- เพื่อชวยใหการจราจรเกิดการคลองตัว 
- เพื่อสรางสภาพแวดลอมท่ีปรากฏแกตาในเวลากลางคืนใหดีข้ึน  
 
สวนวัตถุประสงคของมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพ  ดานประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนน้ี    
จัดทําข้ึนเพื่อใชเปนพื้นฐานในการออกแบบติดต้ังโคมไฟถนนสําหรับการจราจรดวยรถยนต   
เพื่อใหเกิดความปลอดภัย  สามารถใชรถใชถนนไดอยางมีประสิทธิภาพและประหยัดพลังงาน 
 
การกําหนดคาประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนในมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพนี้  ได
คํานึงถึงการเลือกใชโคมไฟถนน  ท่ีใชกับหลอดและบัลลาสตชนิดตาง ๆ  เพื่อใหผูออกแบบเลือกใช
สําหรับประเภทถนนในพ้ืนท่ีตาง ๆ  เชน  พื้นท่ีกลางเมือง  พื้นท่ีในเมือง และพ้ืนท่ีชนบท 
เพื่อใหมีการผลิตและใชโคมไฟถนน  ท่ีจําแนกประเภทตามคุณสมบัติการกระจายแสงที่เหมาะกับ
การใชงาน   มีประสิทธิภาพทางแสงและประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนสูง   
 
เพื่อใชคาประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนในมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพนี้   เปนแนวทาง
ในการปรับปรุงระบบติดต้ังโคมไฟถนนทางหลวงและทางสาธารณะอ่ืน  ใหมีสมรรถนะทางแสง
และการประหยัดพลังงานตามท่ีกําหนด 

 

1.2 ขอบเขต  
มาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพดานประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนน้ี ใชกับถนนท่ีมี
การจราจรดวยรถยนตผานไดตลอดรวดเร็ว    อางอิงการสองสวางตามมาตรฐาน  CIE 115,  EN 
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13201,  ANSI/ IESNA  RP-8-00  และมาตรฐานการสองสวางของกรมทางหลวงแผนดิน (หรือท่ีจะ
กําหนดข้ึน)   โคมไฟถนนท่ีใชกันท่ัวไป  ไดแกโคมไฟถนนหลอดโซเดียมความดันไอสูง   หลอด
เมทัลฮาไลด  หลอดไอปรอทความดันสูง และหลอดฟลูออเรสเซนต ประเภทตาง ๆ ท่ีมีการกระจาย
แสงแยกชนิดตามมาตรฐาน CIE 34-1977  ดวยตัวแปร 3 ตัว คือ Throw , Spread  และ Control  หรือ
การแยกแบบการกระจายแสงตามมาตรฐาน IESNA  TM-15-07  และ TM-3-95 
 
คาประสิทธิผลทางพลังงานของระบบไฟถนนนี้ ใชในการออกแบบ  ตรวจสอบและเลือกโคมไฟ
ถนนท่ีมีคุณภาพและคุณสมบัติทางแสงและทางไฟฟาตามมาตรฐานท่ีใชอางอิง   ท้ังนี้เพื่อใหระบบ
สองสวางถนนมีคุณภาพและสมรรถนะทางแสงและทางประสิทธิผลทางพลังงานตามเกณฑท่ี 
กําหนดในมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพนี้ 

 
1.3 นิยามศัพท 
ฟลักซสองสวาง φ   (Luminous flux)     ปริมาณฟลักซแผรังสีท่ีสองสวาง สําหรับการเห็นในท่ีสวาง 
(Photopic vision)  มีหนวยเปน lm (ลูเมน) 
 
ความเขมสองสวาง (Luminous intensity)  ωφ= d/dI      ปริมาณฟลักซสองสวางท่ีแผไปในสวนมูลฐาน 
(Element) มุมตันท่ีมีทิศทางท่ีกําหนดให  มีหนวยเปน  cd (แคนเดลา) 
 
ความสองสวาง (Luminance) )cosdAd(dL θωφ=     ปริมาณฟลักซสองสวางท่ีแผไปในสวนมูลฐานมุม
ตันท่ีมีทิศทางท่ีกําหนดให จากพ้ืนท่ีเล็ก ๆ ท่ีกําหนดให  มีหนวยเปน  cd/m2 (แคนเดลาตอตารางเมตร) 
 
ความสวาง (Illuminance)  Αφ= d/dE   ปริมาณฟลักซสองสวาง  ซ่ึงตกกระทบบนสวนมูลฐานของพ้ืนผิว
รับแสงท่ีจุดนัน้  หารดวยพืน้ท่ีของสวนมูลฐานนั้น  มีหนวยเปน  lux (ลักซ) 
 
การกระจายความเขมสองสวาง (Luminous intensity distribution)    การแสดงผลของคาความเขมสองสวาง
ของตนกําเนดิแสงในทิศทางตาง ๆ 
 
ความผดิแผก (Contrast)  ความแตกตางของความสองสวางในการแลเห็นของสวนต้ังแต 2 สวนข้ึนไปของ
วัตถุท่ีมองและบริเวณแวดลอมอยางพรอมกัน 
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ความจาตา (Glare)  ภาวะการเห็นท่ีมีความไมสบายตา (Discomfort)  หรือมีความสามารถในการเหน็
รายละเอียดหรือวัตถุท่ีตองเหน็ลดลง  เนื่องจากการกระจายหรือพิสัยของความสองสวางไมเหมาะสม หรือ
ผิดธรรมดาอยางสุด ๆ 
 
ความจาตาแบบไมสบาย (Discomfort glare)  ความจาตาท่ีทําใหเกิดความไมสบายตา โดยไมจําเปนตองทําให
การเห็นวัตถุท่ีตองเห็นเสียไป 
 
ความจาตาแบบเสียความสามารถ (Disability glare)  ความจาตาท่ีทําใหการเหน็วัตถุท่ีตองเห็นเสียไป โดยไม
จําเปนตองทําใหเกิดความไมสบายตา 
 
หลอดไฟฟา (Lamp)   ตนกําเนิดการแผรังสี  โดยปกติประกอบดวยรังสีท้ังชนิดท่ีทําใหมองเห็นไดและ
มองเห็นไมได 
 
บัลลาสต (Ballast)  อุปกรณไฟฟาแสงสวางซ่ึงทําหนาท่ีควบคุม หลอดไฟฟาชนิดถายประจุใหทํางานเสถียร    
บัลลาสตอาจเปนชนิดความตานทาน  ความเหนีย่วนํา  ความจ ุหรือการรวมชนิดเหลานี้  บัลลาสตอาจทํางาน
ควบคุมหลอดไฟฟาโดยบัลลาสตอยางเดียว  หรือทํางานคูกับอุปกรณจดุหลอด (Ignitor) ดวยก็ได 
 
โคมไฟฟา (Luminaire)   อุปกรณไฟฟาแสงสวางซ่ึงทําหนาท่ีกระจาย   กรอง  หรือควบคุมแสงสวางท่ีสงผาน
จากหลอดไฟฟา   และรวมถึงสวนตาง ๆ ท้ังหมดท่ีจําเปนสําหรับการยดึติดหรือการปองกันหลอดไฟฟา (แต
ไมรวมหลอดไฟฟา)  และ อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟาในวงจร  พรอมกับข้ัวตอสายของวงจรหลอดไฟฟา
กับแหลงจายไฟฟาดวย 
 
แฟกเตอรการใชประโยชนแสง (Utilization factor; UF )   ของโคมไฟถนน คือ อัตราสวนของฟลักซสอง
สวางท่ีตกลงบนพื้นถนนตอฟลักซสองสวางจากหลอดไฟฟาท่ีติดต้ังในโคมไฟถนน 
 

ประสิทธิผลการสองสวางของหลอดไฟฟา (Lamp luminous efficacy)  η คือ อัตราสวนระหวางฟลักซสอง
สวางของหลอดไฟฟาและกําลังไฟฟาท่ีใชในการทําใหเกดิฟลักซสองสวางของหลอดไฟฟา  มีหนวยเปน  
1m/W (ลูเมนตอวัตต) 
 
ดัชนีสมรรถนะการสองสวาง (Lighting performance index; LPI)   คือ ดัชนีท่ีใชบงบอกถึงสมรรถนะการ
สองสวางของระบบการใหแสงสวางถนน ซ่ึงแสดงได 5 แบบ ประกอบดวย 
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   LPI1 คือ อัตราสวนของกําลังไฟฟาท่ีใชในการสองสวางถนนตามมาตรฐาน 
   การสองสวางตอความยาวถนน มีหนวยวดัเปน W/m (วตัตตอเมตร) 
   LPI2 คือ อัตราสวนของกําลังไฟฟาท่ีใชในการสองสวางถนนตามมาตรฐาน 
   การสองสวางตอพื้นท่ีของถนน (หรืออาจเรียกวาความหนาแนน 
   กําลังไฟฟาในการสองสวางถนน)  มีหนวยวัดเปน W/m2 (วัตตตอ 
   ตารางเมตร) 
   LPI3 คือ อัตราสวนของความหนาแนนกําลังไฟฟาในการสองสวางถนน ตอ 
   ความสองสวาง มีหนวยวัดเปน  (W/m2)/(cd/m2)  (วัตตตอตารางเมตร 
   ตอแคนเดลาตอตารางเมตร) 
   LPI4 คือ อัตราสวนของความหนาแนนกําลังไฟฟาในการสองสวางถนนตอ 
   ความสวาง มีหนวยวัดเปน (W/ m2)/lux   (วัตตตอตารางเมตรตอลักซ) 
   LPI5 คือ ประสิทธิผลการสองสวางของระบบไฟถนน เปนอัตราสวนของ 
   ความสวางตอความ หนาแนนกําลังไฟฟาในการสองสวางถนน มี 
   หนวยวัดเปน lux/(W/m2) (ลักซตอวัตตตอตารางเมตร) หรือ lm/W  
   ในท่ีนี้ LPI5 คือสวนกลับของ LPI4 
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บทที่ 2 
มาตรฐานอางอิง 

 มาตรฐานการสองสวางของโคมไฟถนนท่ีนิยมใชอางอิง  ไดแก  มาตรฐาน CIE; EN; IESNA  และ 
BS  ตัวอยาง   เชน     

2.1 CIE-Recommendations: 
2.1.1 Publ. 23.1-1996 Rev. 1 Recommendations for Motorway Lighting 
2.1.2 Publ. 34-1977 Road Lighting Lanterns and Installation Data 
2.1.3 Publ. 47-1979 Road Lighting for Wet Condition 
2.1.4 Publ. 115-2007 Recommendations for the Lighting of Motorized Traffic  
2.1.5 Publ. 132-1999 Design Methods for Lighting of Roads  
2.1.6 Publ. 136-2000 Guide to the Lighting of Urban Areas 
2.1.7 Publ. 140-2000 Road Lighting Calculations 
2.1.8 Publ. 144-2001 Road Surface and Road Marking Reflection Characteristics  

2.2 EN – Standards: 
2.2.1 CEN/TR 13201-1 Road lighting - Part 1: Selection of lighting classes 
2.2.2 EN 13201-2  Road lighting - Part 2: Performance requirements 
2.2.3 EN 13201-3  Road lighting - Part 3: Calculation of performance 
2.2.4 EN 13201-4  Road lighting - Part 4: Methods of measuring lighting performance 

2.3 BS 5489: 2003: Part 1 Code of Practice for the Design of Road Lighting 
2.4 AS/NZS 1158-2007: Lighting for Road and Public Spaces 
2.5  ANSI / IESNA:   

2.5.1 ANSI / IESNA  RP-8-00 American National Standard Practice for Roadway 
 Lighting, 2000 (Reaffirmed 2005) 
2.5.2 IESNA  TM-15-07  Luminaire Classification System for Outdoor Luminaires 

 2.5.3  IESNA  TM-3-95  A Discussion of ANSI-IESNA RP-8-83 Roadway Lighting – 
  Appendix E: Classification of Luminaire Light Distribution 
 2.6 Minimum Energy Performance Standards: Design Energy Limits for Main Road Lighting,  
 Report No. 2005/18 
 2.7 มาตรฐานการบริหาร/การบริการสาธารณะ ขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน  
  มาตรฐานไฟฟาสาธารณะ (PUBLIC LIGHTING STANDARD)   พ.ศ. 2548 
 2.8 เกณฑการสองสวางไฟถนนของกรมทางหลวง 
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บทที่ 3 
เกณฑการสองสวางถนนในการออกแบบไฟถนน 

3.1 ประเภทถนน ทางหลวง ในประเทศไทย 
ถนน ทางหลวงในประเทศไทยมีหลาย ประเภท ไดแก ทางหลวงพิเศษ   ทางหลวงแผนดิน  ทางหลวง
ชนบท  ทางหลวงทองถ่ิน  และทางหลวงสัมปทาน 
 
3.1.1 ทางหลวงพิเศษ  คือ ทางหลวงท่ีไดออกแบบเพื่อใหการจราจรผานไดตลอดรวดเร็วเปนพิเศษ  

เชน  มอเตอรเวย และทางดวน  มีโครงสรางตามเสนทางตางกัน  ทางแยกตางระดับ 
(Intersection) ท่ีมีความซับซอนของทางแยก   ทางเขาและทางออกเปนบริเวณขนาดใหญ  
ทางตรงท่ีรถยนตสามารถใชความเร็วไดสูง และสวนท่ีรถยนตตองลดความเร็วและหยุด     

3.1.2 ทางหลวงแผนดิน  คือ โครงขายเช่ือมตอระหวางภาค  จังหวัดและอําเภอ  ไดออกแบบให
การจราจรผานไดดวยความเร็วจํากัด  ตามเสนทางมีชวงทางตรงและทางแยก    

3.1.3 ทางหลวงชนบท  คือทางหลวงนอกเขตเทศบาล  ท่ีกรมทางหลวงชนบท เปนผูดําเนินการ
กอสราง  ขยาย  บูรณะและบํารุงรักษา    

3.1.4 ทางหลวงทองถ่ิน    คือ ทางหลวงท่ีองคกรปกครองสวนทองถ่ินเปนผูดําเนินการกอสราง  
ขยาย  และบํารุงรักษา    ติดไฟถนนท้ังในชวงทางตรง  ทางแยกเขาและออกจากเมือง    

3.1.5 ทางหลวงสัมปทาน  คือ  ทางหลวงท่ีรัฐบาลไดใหสัมปทานแก  หนวยงานและเอกชน เปน
ผูดําเนินการกอสราง  ขยาย  บูรณะและบํารุงรักษา   

 

3.2 มาตรฐานการสองสวางของระบบติดต้ังไฟถนน 
 มาตรฐานการสองสวางถนน ยังไมมีการกําหนดของประเทศ    มาตรฐานท่ีใชในการออกแบบและ
ติดต้ังงานไฟฟาแสงสวางบนถนน ของหลายหนวยงาน  มีรายละเอียดแสดงใน ภาคผนวก ก  เชน   

 ขอกําหนดการสองสวางไฟถนนของกรมทางหลวงและ กรมทางหลวงชนบท  ตารางท่ี ก. 1   ขอ
กําหนดการบริหาร/การบริการสาธารณะ ขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน  ตารางท่ี ก. 2   

 
 มาตรฐานการสองสวางของไฟถนน ท่ีนยิมใชอางอิงของนานาชาติ  ไดแก   
 1) มาตรฐาน CIE ตารางท่ี ก. 3 – ก.5 
 2) มาตรฐาน EN ตารางท่ี ก. 6 – ก. 7 
 3) มาตรฐาน IESNA ตารางท่ี ก.8 
 4) มาตรฐานAS/NZS ตารางท่ี ก. 9  
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 มาตรฐานและมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพอางอิงในขอ 2. เกี่ยวของกับสมรรถนะทางแสงโดยตรงใน
การพิจารณากําหนด ระดับช้ันการสองสวางของถนน (Lighting classes) การจําแนกโคมไฟถนนตาม
สมรรถนะทางแสง  และวิธีการคํานวณคาสมรรถนะดานความสวาง  คาความสองสวางและคาท่ี
เกี่ยวของ  
 
เกณฑสมรรถนะการสองสวางไฟถนน  เปนเร่ืองสําคัญมากสําหรับประสิทธิภาพและการประหยัด
พลังงาน   ในการออกแบบไฟถนน ผูออกแบบไดคํานึงถึงสมรรถนะดานความสวาง  ใชคาความสวาง 
(Illuminance) และความสมํ่าเสมอของความสวางเปนเกณฑในการออกแบบ   ตอมาไดปรับเปล่ียนไป
ใชคาความสองสวาง (Luminance)  ความสม่ําเสมอรวมของความสองสวาง และความสมํ่าเสมอในแต
ละชองทางวิ่งของความสองสวาง   ตลอดจนปจจัยท่ีกอใหเกิดความจาตา (Glare) เปนเกณฑในการ
ออกแบบ   การใชคาความสองสวางนี้ไดรวมปจจัยเกี่ยวกับคุณสมบัติการสะทอนแสงของผิวถนน
ชนิดตาง ๆ เขาไปดวย  
 
การออกแบบไฟถนนในยุคปจจุบัน นอกจากจะตองคํานึงถึงสมรรถนะดานความสองสวางแลว ยัง
ตองคํานึงถึงประสิทธิภาพทางพลังงาน (Energy efficiency) ของระบบดวย  ท้ังนี้เพื่อใหเกดิการใช
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด และชวยลดผลกระทบดานส่ิงแวดลอมดวย 
 
มาตรฐานการปฏิบัติวชิาชีพดานประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนน้ี ใชมาตรฐานอางอิง CIE 
Publ. 115 ซ่ึงเปนมาตรฐานนานาชาติท่ีมีขอแนะนําใหใช  ไมเปนขอบังคับ   มาตรฐาน EN – 13201  
ของยุโรป เปนมาตรฐานท่ีมีขอบังคับใหใชกับการตดิต้ังและบํารุงรักษาระบบการสองสวางของโคม
ไฟถนนท่ีใหมกวา  และ ANSI / IESNA  RP-8-00   ในการออกแบบและติดต้ังตองจําแนกประเภท
ของพื้นท่ีถนน  ดูภาคผนวก ค  เพื่อกาํหนดระดับช้ันของการสองสวางกอน และ พารามิเตอรท่ี
เกี่ยวของ  
 

 3.2.1  การกําหนด ระดับชั้นการสองสวางของถนนแตละประเภท 
ในการออกแบบการสองสวางของโคมไฟถนน   ตองคํานึงถึงปจจัยท่ีสําคัญท้ังในดาน
สมรรถนะการสองสวาง และประสิทธิภาพพลังงานของระบบ  เพื่อใหไดมาซ่ึงระบบที่
เหมาะสมกับสภาพของถนนและกจิกรรมที่เกี่ยวของท้ังหมด เชน 

 - ปจจัยทางดานกายภาพของถนน และส่ิงอํานวยความสะดวกตาง ๆ 
- ปจจัยทางดานกิจกรรมที่จะเกิดข้ึนบนทองถนน  เชน ปริมาณการจราจร  ความเร็วของ

ยานพาหนะ 
 - การใชงานรวมกันของผูใชถนนประเภทตาง ๆ 
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 -  ปจจัยทางดานสภาพแวดลอม  สภาพภูมิอากาศ 
 

มาตรฐานดังกลาวประกอบดวย  มาตรฐานสากลที่เกี่ยวของหลายฉบับ  ท่ีใชงานในการ
ออกแบบไฟแสงสวางถนน  เชน 
1. CIE Publ. 115-2007  Recommendations for the Lighting of Motorized Traffic  
2. CIE Publ. 132-1999  Design Methods for Lighting of Roads 
3. CEN/TR 13201-1  Road Lighting-Part 1: Selection of lighting classes 
4. EN 13201-2  Road Lighting – Part 2: Performance requirements 
5. ANSI / IESNA  RP-8-00  American National Standard Practice for Roadway 

Lighting, 2000 (Reaffirmed 2005) 
 

มาตรฐานเหลานี้ มีการแบงพื้นท่ีของถนนออกไปตามกิจกรรมหลัก  เชน  เพื่อยานพาหนะ
ความเร็วสูงเปนหลัก (Motorized traffic)  พื้นท่ีท่ีมีลักษณะเปนพื้นท่ีขัดแยงกัน (Conflict 
area)  เชน ทางแยก  วงเวียน  ทางแยกออกจากถนนหลัก   เปนถนนและพื้นท่ีสําหรับคนเดนิ
เทา และยานพาหนะความเร็วตํ่า เชน รถจักรยาน เปนตน  เม่ือไดกําหนดเปนพื้นท่ีประเภท
ตาง ๆ แลว  ลําดับถัดไปก็จะกําหนด ระดับช้ันการสองสวางตามปจจัยตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ  
โดย ระดับช้ันการสองสวางแตละระดับช้ันจะมีเกณฑกําหนดดานการสองสวางท่ีแตกตาง
กันไป เชน ระดับความสวางหรือความสองสวาง  ความสม่ําเสมอของการใหความสวาง 
เปนตน 

 

3.2.2  การกําหนดระดับชั้นการสองสวางของ CIE 
ก) CIE ไดระบุประเภทของพื้นท่ีออกเปน 3 ประเภท  ประกอบดวย 
 - ประเภท M:  การจราจรดวยรถยนต (Motorized traffic) 
 - ประเภท C:   พื้นท่ีขัดแยงกัน (Conflict areas) 
 - ประเภท P:   การจราจรของคนเดินเทา (Pedestrian traffic) 
ข) พื้นท่ีประเภท M แบงออกเปน 5 ระดับ  คือ 
 M1,  M2, M3, M4 และ M5  โดยเรียกวา ระดับช้ันการสองสวาง M  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ

พารามิเตอรท่ีมีอิทธิพลสําหรับการจราจรดวยรถยนต (Motor traffic) ดังตอไปนี้  
- ความเร็ว (Speed) ของรถยนตในพื้นท่ี :  สูง หรือ ปานกลาง  
- ปริมาณจราจร:  สูงมาก สูง ปานกลาง ตํ่า หรือ ตํ่ามาก  
- สัดสวนจราจร:  ผสม (ยานยนตมีเปอรเซนตตํ่า) ผสม หรือ มีแตยานยนตอยางเดียว  
- การแยกสวนชองทางเดินรถ : ไมมี  หรือ  มี  
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- ความหนาแนนของทางแยก :  สูง  หรือ ปานกลาง  
- รถจอดริมถนน :  มี  หรือ ไมมี  
- ความสองสวางโดยรอบ :  สูงมาก  สูง  ปานกลาง  ตํ่า  หรือ ตํ่ามาก  
- การนําทางการมองเห็น, การควบคุมจราจร :  เลว  ดี  หรือ ดีมาก  

 
โดยมีรายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก. ตารางท่ี ก. 3 สําหรับตัวอยางวิธีเลือกระดับช้ันการ
สองสวางของพื้นท่ีประเภท M แสดงในตารางท่ี ก. 5 
 
ค) เม่ือกําหนด ระดับช้ันการสองสวางประเภท M  แลว   ใชเกณฑท่ีเกี่ยวของตามท่ีระบุใน

ตารางท่ี  ก. 4 โดยมีเกณฑท่ีเกี่ยวของกับ  
 - ระดับและความสม่ําเสมอของความสองสวางของถนน (Luminance , luminance 
  uniformity of road)  
 - การสองสวางของพื้นท่ีโดยรอบ  (Lighting of the surrounds of the road)     
 - การจํากัดของความจาตา  (Limitation of glare) 
 - การนําทางการมองเห็น  (Direct visual guidance) 
ง) พื้นท่ีประเภท C และ P  ไมรวมในประมวลหลักปฏิบัติวิชาชีพนี้  

 
3.2.3 การกําหนด ระดับชั้นการสองสวาง ของ EN 

ก) มาตรฐานของยุโรป (European Norm: EN) ไดระบุประเภทของพื้นท่ีถนนในลักษณะ
เดียวกับ CIE กลาวคือ แบงออกเปน 

 - ประเภท ME: มอเตอรเวยและเสนทางการจราจร (Motorways and traffic  
    routes) 
 - ประเภท CE: พื้นท่ีขัดแยงกัน (Conflict areas) 
 - ประเภท S: ถนนสาขา (Subsidiary roads) 
 
ข) การระบุ ระดับช้ันการสองสวางของพื้นท่ีประเภท ME ดูรายละเอียดในตารางท่ี ก.6 
ค) เกณฑดานการสองสวางของระดับช้ันการสองสวาง ME   มีรายละเอียดแสดงในตาราง

ท่ี ก.7 
ง) พื้นท่ีประเภท CE และ S  ไมรวมในประมวลหลักปฏิบัติวิชาชีพนี้  
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3.2.4 การเลือกระดับชั้นการสองสวาง สําหรับถนนในประเทศไทย   
เนื่องจากมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพนี้จะมุงเนนในสวนของพื้นท่ีประเภท M หรือ ME  
จากการเปรียบเทียบเกณฑของ CIE และ EN พบวามีลักษณะเหมือนกัน ตางกันท่ีคาตัวเลข
ของเกณฑเพียงบางตัวเทานั้น 
ประเภท M1 เหมือนกับ ประเภท ME1 
ประเภท M2 เหมือนกับ ประเภท ME2 
ประเภท M3 มีคา TI ตํ่ากวา ประเภท ME3c 
ประเภท M4 ไมตองการคา Ul และ SR เม่ือเทียบกับ ประเภท ME4 
ประเภท M5 มีคา Uo สูงกวา และไมตองการคา Ul และ SR  เม่ือเทียบกับ ประเภท ME5 

 
การใชเกณฑการสองสวาง  จึงสามารถใชไดท้ังเกณฑของ CIE และ EN   ท้ังนี้ในการ
วิเคราะหการออกแบบ  สามารถใชโปรแกรมสําเร็จรูป ซ่ึงมีความสามารถในการตรวจสอบ
กับเกณฑท่ีกําหนดดังกลาวได 

 

การสองสวางถนนของประเทศไทย ตองมีสมรรถนะดานการสองสวางตามเกณฑท่ีระบุใน
ตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี 3.1 เกณฑสมรรถนะ  การสองสวางถนนของประเทศไทย 
 

ความสองสวาง 
(ขอกําหนด) 

ความสวาง 
(ขอแนะนํา) 

ชนิดของถนน 

ระดับชั้น

การสอง

สวาง 
Lav 
cd/m2 

Uo Ul 
TI 

(%) 
SR 

แบบ 
R 

Eav 
lx 

U1 

ชนิดของโคม 
ไฟถนน 

(ขอแนะนํา) 

ทางดวน  
มอเตอรเวย  ถนน 
ท่ีมีการสัญจร 
ความเร็วสูง 

M1 
 

2 0.4 0.7 10 0.5 R1 
R2 
R3 

20 
28 
28 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited; 

Type II, Cut – off 
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ความสองสวาง 
(ขอกําหนด) 

ความสวาง 
(ขอแนะนํา) 

ชนิดของถนน 

ระดับชั้น

การสอง

สวาง 
Lav 
cd/m2 

Uo Ul 
TI 

(%) 
SR 

แบบ 
R 

Eav 
lx 

U1 

ชนิดของโคม 
ไฟถนน 

(ขอแนะนํา) 

ถนนสายประ-
ธาน/ถนนสาย
หลัก มีรถมาก 
 

M1 
 

2 
 

0.4 
 

0.7 10 0.5 R1 
R2 
R3 

20 
28 
28 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited; 

Type II, Cut – off 
ถนนสายหลัก  
มีรถปานกลาง 

M2 1.5 0.4 0.7 10 0.5 R1 
R2 
R3 

15 
21 
21 

0.4 
0.4 
0.4 

 

ถนนสายรอง/
ทางสายรอง 

M3 1 0.4 0.5 15 0.5 R1 
R2 
R3 

10 
14 
14 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited; 

Type II, Cut – off 
ถนนเช่ือมกับ 
ถนนใหญ 

M4 
 

0.75 0.4 0.5 15 0.5 R1 
R2 
R3 

8 
11 
11 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited; 

Type II, Cut – off 
ถนนตามท่ี 
อยูอาศัย 

M5 
 

0.5 0.4 0.5 15 0.5 R1 
R2 
R3 

5 
7 
7 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited; 

Type II,Semi-cut-off 
 

1) ความสองสวางเฉล่ียของพื้นผิวถนน (Average luminance of road surface, Lav) 
- ความสองสวางเฉล่ียของพื้นผิวถนน (Lav)  หมายถึง  คาตํ่าสุดท่ีมีความสูญเสีย (ตอง

บํารุงรักษา ตลอดอายุการตดิต้ังใชงาน)  ซ่ึงข้ึนอยูกับการกระจายแสงของโคมไฟฟา  ฟลักซ
สองสวางของหลอดไฟฟา  คาทางเรขาคณิตของตําแหนงการติดต้ังโคมไฟถนน   และ
คุณสมบัติการสะทอนแสงของพื้นผิวถนน  โดยระดับคาเฉล่ียท่ีสูงกวาก็สามารถยอมรับไดถา
พิสูจนไดวาคุมคาทางเศรษฐกิจ 
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- การคํานวณและการวดัคาความสองสวางโดยเฉล่ียของพืน้ผิวถนนใหเปนไปตาม CIE Publ. 
140 

 
2) คาความสมํ่าเสมอรวมของความสองสวางถนน (Overall uniformity of road luminance, Uo) 

คาความสมํ่าเสมอรวมของความสองสวางถนน (Uo)  หมายถึง อัตราสวนของคาความสองสวาง

ตํ่าสุด  ณ จุดหนึ่ง เทียบกับ คาความสองสวางเฉล่ียของพื้นผิวถนน   คาความสมํ่าเสมอรวมของ
ความสอง สวางถนนข้ึนอยูกับองคประกอบเดียวกันกับองคประกอบของคา Lav 
 

3) คาความสมํ่าเสมอตามยาวของความสองสวางพืน้ผิวถนน (Longitudinal uniformity of road 
surface luminance, Ul) 
- คาความสมํ่าเสมอตามยาวของความสองสวางพื้นผิวถนน (Ul)  หมายถึง   อัตราสวนของ

ความสองสวางตํ่าสุด เทียบกับ ความสองสวางสูงสุดตามแนวเสนขนานหนึ่งหรือหลายเสนท่ี
ขนานกับทางวิ่งของถนน  ใหคํานวณและวัดตาม CIE Publ. 140   และคาความสมํ่าเสมอ
ตามยาวของความสองสวางพื้นผิวถนนข้ึนอยูกับองคประกอบเดียวกนักับองคประกอบของ
คา Lav 

 
4) สวนเพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน (Threshold increment, TI ) 

- สวนเพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน (TI )  หมายถึง  ขนาดของความสูญเสียทัศนวสัิยเนื่องจากความจาตา
แบบเสียความสามารถจากโคมไฟถนน คํานวณไดจากสมการ ซ่ึงคิดเปนรอยละจากคาท่ี
เพิ่มข้ึนของความแตกตางระหวางความสองสวางท่ีจําเปนสําหรับทําใหเห็นวัตถุท่ีตองเห็นใน
ขณะท่ีมีความจาตา กับ เม่ือเพิ่งเห็นวัตถุนัน้ในขณะท่ีไมมีความจาตา (นั่นคือ เม่ือบัง (Screen) 
ไมใหผูสังเกตมองเห็นโคมไฟถนน) วิธีคํานวณทางคณติศาสตรมีแสดงใน CIE 31-1976 : 
Glare and Uniformity in Road Lighting  Installations  และเปนการคํานวณสําหรับโคมไฟ
ถนนสะอาดท่ีใสหลอดไฟฟาเปลงฟลักซสองสวางเร่ิมตน 

- ใหคํานวณ TI ในภาวะเลวท่ีสุด  กลาวคือ  ดวยโคมไฟฟาสะอาดและฟลักซสองสวางเร่ิมตน
ของหลอดไฟฟา 

 
5) อัตราสวนบริเวณแวดลอม (Surround ratio, SR) 

- อัตราสวนบริเวณแวดลอม (SR)  หมายถึง  ความสวางเฉล่ียบนทางยาว (Strips) กวาง 5 เมตร 
หรือแคบกวาถาท่ีวางไมอํานวย ซ่ึงอยูชิดขอบท้ังสองของชองทางเดนิรถ เทียบกับ ความสวาง
เฉล่ียบนทางยาวประชิด (Adjacent strips) กวาง 5 เมตร หรือคร่ึงหนึ่งของความกวางชอง
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ทางเดินรถ แลวแตความกวางใดแคบกวาในชองทางเดนิรถนั้น  สวนชองทางเดินรถคู ใหถือ
เสมือนวา ชองทางเดินรถทั้งสองเปนชองทางเดินรถเดีย่ว ยกเวนชองทางเดินรถทั้งสองนั้นอยู
หางกันเกิน 10 เมตร 

 
- ประโยชนของอัตราสวนบริเวณแวดลอม คือ เพื่อทําใหแนใจวาแสงที่สองโดยตรงใหแก

บริเวณ แวดลอมมีเพียงพอท่ีทําใหเห็นวัตถุท่ีตองเห็น  แสงน้ียังเปนประโยชนตอคนเดินเทา
ในพื้นท่ีท่ีมีทางเทาดวย 

 
- ในสถานการณท่ีมีการสองสวางบริเวณแวดลอมแลว ก็ไมจําเปนตองใชอัตราสวนบริเวณ 

แวดลอม 
 
6) คาความสวางเฉล่ียบนพืน้ผิวถนน  (Average illuminance on road surface, Eav )   
 หมายถึง คาต่ําสุดท่ีมี 

- ความสูญเสีย (ตองบํารุงรักษา) ตลอดอายุการติดต้ังใชงานของความสวางเฉล่ียบนพื้นผิวถนน   
ซ่ึงข้ึนอยูกับการกระจายแสงของโคมไฟฟา   ฟลักซสองสวางของหลอดไฟฟา   คาเรขาคณิต
ของตําแหนงการติดต้ังโคมไฟถนน 

-  การคํานวณและการวดัคาความสวางโดยเฉล่ียบนพื้นผิวถนนใหเปนไปตาม CIE Publ. 140 
 
7) ความสม่ําเสมอของความสวางบนพื้นผิวถนน  (Illuminance uniformity on road surface, U1) 

หมายถึง  อัตราสวนของความสวางตามแนวราบ ตํ่าสุด เทียบกับ ความสวางเฉล่ียตามแนวราบ  
 

- เพื่อใหแนใจวามีการใชรถใชถนนเปนไปอยางปลอดภยั   ความสวางเฉล่ียตามแนวราบ (Eav) 
และความสมํ่าเสมอของความสวางบนพ้ืนผิวถนน  ตองเพียงพอ 

 

3.3 การจัดประเภทผิวถนน 
การคํานวนคาความสองสวาง บนผิวถนนตองใชคุณสมบัติการสะทอนแสงในทิศทางตาง ๆ ของผิว
ถนน   ตามมาตรฐานกอสรางทาง พ.ศ.  2537   ของกรมทางหลวง   ผิวถนนท่ีกอสรางท่ัวไป คือ ผิว
คอนกรีตและ แอสฟลส  สมบัติการสะทอนแสงของผิวถนนท้ังสองนี้  CIE แบงเปน  4  แบบ  โดย
ปริมาณของคา  Qo   เปนตัวบอกประเภทของผิวถนนอยางหยาบ ๆ   ผลการจัดประเภทของผิวถนน

ตามลักษณะของ  Qo  มีดังตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2  การแบงประเภทของผิวถนน 

ประเภท คา  QO แบบการสะทอนแสง 

R1 0.1 ดานมาก 
R2 0.07 ดานและเงาผสมกัน 
R3 0.07 เงานอย 
R4 0.08 เงามาก 

 
R1 แทน ผิวถนนคอนกรีต ( Portland cement concrete)  หรือ ผิวถนนแอสฟลทท่ีผสมหินบดและ 
 มีหินบดสีขาวสะทอนแสงไดดีไมนอยกวา 12 % ของจํานวนหินบด    
R2 แทน ผิวถนนแอสฟลทท่ีผสมหินบดท่ีสะทอนแสงไมดไีมนอยกวา 60 %  ของจํานวนหินบด 
R3 แทน ผิวถนนแอสฟลทท่ีผสมหินบดสีทึบแสง 
R4 แทน ผิวถนนดาดดวยแอสฟลทท่ีมีผิวเรียบมาก 

 
สมบัติของผิวถนนซ่ึงแทนดวย  R1, R2, R3 และ R4  มีการกําหนดคาในรูปของ  r -Table โดย CIE   
คาสัมประสิทธ์ิความสองสวางเฉล่ีย  Qo เปนตัวบอกถึงระดับความสามารถในการสะทอนแสง

ท้ังหมดของผิวถนน  
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บทที่ 4 
การเลือกใชหลอดไฟฟาและโคมไฟถนน 

 
4.1 หลอดไฟฟาท่ีควรเลือกใช 

ในการสองสวางถนนสวนใหญของกรมทางหลวง  กรมทางหลวงชนบท และองคกรปกครองสวน
ทองถ่ินนั้น  จะนิยมใชโคมไฟถนนและหลอดไฟฟาชนิดตาง ๆ ตามชนิดและประเภทของถนนในแต
ละพื้นท่ี เชน  โคมไฟถนนประเภทตาง ๆ ท่ีใชหลอดโซเดียมความดันไอสูง  หลอดเมทัลฮาไลด หรือ
หลอดไอปรอทความดันสูง  แหลงกําเนิดแสงประกอบดวย  หลอดไฟฟา อุปกรณควบคุม และตัวโคม
ไฟถนน  องคประกอบท่ีมีผลตอการเลือกใชในการออกแบบไฟถนน ไดแก    
o ขนาดของหลอดไฟฟา (กําลังไฟฟาและฟลักซสองสวาง) 
o อายุของหลอดไฟฟา 
o สีของแสงและการเห็นสี ( Tc, Ra) 
o ประสิทธิผลของหลอดไฟฟาและโคมไฟถนน 
o ขนาดทางกายภาพของหลอดไฟฟาและโคมไฟถนน 
o การกระจายแสงของโคมไฟถนน 
o ความคงทนและช้ันการปองกันของโคมไฟถนน 
o ราคาหลอดไฟฟาและโคมไฟถนน 

 
4.1.1  หลอดเอชไอดี (HID) 

 1) หลอดไอปรอทความดันสูง 
หลอดไอปรอทความดันสูง หรือหลอดแสงจันทรเปนผลิตภัณฑท่ีเกาแก และใชกัน
มากในไฟถนน ทํางานดวยไอปรอทท่ีความดันสูง  มีใหเลือกใชหลายขนาด  

 จุดเดน คือ อายุใชงานยาว  งายตอการใชงาน เนื่องจากใชบัลลาสตแตเพียงอยางเดียว   
จุดดอย คือ คาประสิทธิผลการสองสวางต่ํา  ฟลักซสองสวางจะลดลงคอนขางเร็ว
ตามอายุใชงานเม่ือเทียบกับหลอดโซเดียมความดันไอสูง  และเม่ือไฟฟาดับชวงส้ัน ๆ 
หลอดจุดติดใหมจะใชเวลานาน   
รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดไอปรอทความดันสูงดู มอก 673 
เลม 2-255X,  มาตรฐาน IEC 60188 (2001-05) 
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 2) หลอดเมทัลฮาไลด  
หลอดเมทัลฮาไลด มีใหเลือกใชหลายขนาด  ทํางานดวยไอปรอทท่ีความดันสูง  
ภายในหลอดถายประจุมีการเติมสารประกอบจําพวกฮาไลด เพื่อทําใหสีของแสงดี
ข้ึน  มีอุณหภูมิสีตาง ๆ  ข้ึนอยูกับสารประกอบฮาไลดท่ีเติมเขาไป    
จุดเดน คือ ประสิทธิผลการสองสวางมีคาสูง  (70-100 lm/W)     ดัชนีการใหสี Ra มี
คาประมาณ 60-80   บางรุนอาจมีคา Ra มากกวา 90 
จุดดอย คือ อายุใชงานส้ันกวาหลอดถายประจุชนิดอ่ืน (8,000 ช่ัวโมง)   
 
ในการทํางานของหลอดตองใชบัลลาสตและอิกนิเตอร   แรงดันจุดหลอด ประมาณ 
2.8 – 5 kV  รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดเมทัลฮาไลด ดู
มาตรฐาน  IEC 61167 (1992-09)    

 

 3) หลอดโซเดียมความดันไอสูง  
หลอดโซเดียมความดันไอสูงใชกันมากในไฟถนน   มีใหเลือกใชหลายขนาด  ทํางาน
ดวยไอโซเดียมความดันสูง     
จุดเดน คือ ประสิทธิผลการสองสวางมีคาสูงกวาหลอดเอชไอดี (HID) ชนิดอ่ืน ๆ 
(ประมาณถึง 130 lm/W)   ตัวหลอดท่ีสองสวางมีขนาดเล็ก   ทําใหการควบคุมการ
กระจายแสงทําไดดี และตัวโคมไฟมีขนาดเล็ก   หลอดมีอายุใชงานยาว  ในขณะท่ี 
ฟลักซสองสวางลดลงคอนขางนอยตามอายุใชงาน 
จุดดอย  คือ  มีอุณหภูมิสีตํ่าประมาณ  2000 K  สีของแสงเปนสีเหลืองทอง  ซ่ึงมีดัชนี
การใหสีคอนขางตํ่า (Ra = 25)   มีหลอดโซเดียมซ่ึงใหแสงสีขาวเหลือง  มีอุณหภูมิสี 
2500 K   ดัชนีการใหสีดีข้ึน  Ra = 85    แตประสิทธิผลการสองสวางตํ่ากวาแบบ
ธรรมดา    
ในการทํางานของหลอด ตองใชบัลลาสตและอิกนิเตอร แรงดันจุดหลอด ประมาณ 
2.8 – 5 kV รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดโซเดียมความดันไอสูง  
ดูมาตรฐาน  IEC 60662 

  

 4) หลอดโซเดียมความดันไอต่ํา  
หลอดโซเดียมความดันไอต่ํา   มีใหเลือกใชหลายขนาด  ทํางานดวยไอโซเดียมความ
ดันตํ่า  ใชกาซนีออนและอารกอน เพื่อทําหนาท่ีชวยเม่ือเร่ิมจุดหลอด   หลอดใชเวลา
ต้ังแตเร่ิมจุดจนใหแสงเต็มท่ีประมาณ 12 – 15 นาที   



 4-3 

จุดเดน คือ ประสิทธิผลการสองสวางมีคาสูงกวาหลอดไฟชนิดอ่ืน ๆ (150-200 
lm/W)  ฟลักซสองสวางลดลงคอนขางนอยตามอายุใชงาน 
จุดดอย คือ ใหแสงคล่ืนความถ่ีเดียว  สีเหลือง อุณหภูมิสี 1700 K      มีคาดัชนีใหสี
แสงต่ํา   หลอดมีอายุใชงานส้ันกวาหลอดโซเดียมความดันไอสูง  ตัวหลอดท่ีสอง
สวางมีขนาดยาว  ทําใหการควบคุมการกระจายแสงทําไดยากและตัวโคมไฟมีขนาด
ใหญ        
รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดโซเดียมความดันไอตํ่า ดู
มาตรฐาน   IEC 60192 

 

4.1.2 หลอดไฟฟาชนิดอื่น   
หลอดฟลูออเรสเซนตแบบกระทัดรัด และหลอดแอลอีดี (LED) เปนหลอดไฟฟาท่ี
พัฒนาข้ึนมาใหม มีใหเลือกใชหลายขนาด  สามารถใชพัฒนาโคมไฟถนนได 
1) หลอดฟลูออเรสเซนตแบบกระทัดรัด   มีขนาดกระทัดรัด   มีใหเลือกใชหลายขนาด   

มีกําลังไฟฟาและฟลักซสองสวางไมสูง  แตมีประสิทธิผลการสองสวางคอนขางสูง  
จึงเหมาะกับการใชงานบนถนนท่ีไมตองการความสองสวางสูง  โคมไฟท่ีใชหลอด
ชนิดนี้จะมีขนาดเล็กและราคายอมเยา 

 รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดฟลูออเรสเซนตแบบกระทัดรัด ดู
มาตรฐาน มอก 1713- 2548 และ IEC 60901   

2) หลอดแอลอีดี   เปนผลิตภัณฑใหม มีขนาดเล็ก มีกําลังไฟฟาและฟลักซสองสวางไม
สูง  ประสิทธิผลการสองสวางมีคาสูงกวาหลอดไอปรอทความดันสูงและมีแนวโนม
ท่ีจะพัฒนาไดสูงข้ึนอีก   หลอดแอลอีดีมีการกระจายความเขมสองสวางในทิศทาง
ดานหนา  จึงเหมาะท่ีจะพัฒนาใชกับโคมไฟถนนตอไป  เพราะใหประสิทธิผลการ
สองสวางของโคมไฟถนนสูงกวาโคมไฟถนนท่ีใชหลอดชนิดอ่ืน ๆ    

 รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดแอลอีดี ดูมาตรฐาน  IEC 62031 
และ IEC/PAS 62612 

 
4.2 บัลลาสตท่ีควรเลือกใช 

มีการสูญเสียกําลังงานไฟฟาเกิดข้ึนในอุปกรณควบคุม  ซ่ึงจายกําลังงานใหหลอดไฟฟา   บัลลาสตทํา
หนาท่ีหลักในการควบคุมกระแส   แรงดันไฟฟาครอมหลอดและกําลังไฟฟาของหลอดไฟฟาให
ถูกตอง  บัลลาสตของหลอดฟลูออเรสเซนตและหลอดเอชไอดีจะใชพลังงานไฟฟาจํานวนหนึ่งซ่ึงเปน
การสูญเสียและปลอยออกเปนความรอน  



 4-4 

ประสิทธิภาพของบัลลาสตมีคาท่ีแตกตางกัน   และมีผลมากตอประสิทธิผลท้ังหมดของระบบ 
หลอดฟลูออเรสเซนต หรือหลอดเอชไอดีท่ีใชกับบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส จะมีประสิทธิภาพสูงกวา
หลอดฟลูออเรสเซนตหรือหลอดเอชไอดี ท่ีใชกับบัลลาสตแกนเหล็ก 

   

4.2.1 บัลลาสตแกนเหล็ก 
บัลลาสตแกนเหล็กท่ัวไปมีลักษณะเปนโชค (Choke)   มีคาความเหนี่ยวนําตามท่ีกําหนด
ตามมาตรฐานของหลอดไฟฟาแตละชนิดในการทํางานของหลอด  มีการสูญเสียพลังงาน
ไฟฟาในตัวบัลลาสต    ซ่ึงทําใหประสิทธิผลของระบบ (หลอดไฟฟารวมบัลลาสต) ตํ่ากวา
ประสิทธิผลของหลอดไฟฟา   สําหรับหลอดไฟฟาท่ีมีขนาดวัตตตํ่า ๆ สามารถเพิ่ม
ประสิทธิผลของหลอดไฟฟารวมบัลลาสตของโคมไฟถนน  ทําใหสามารถประหยัด
พลังงานไดเกือบ 10 % โดยการใชบัลลาสตแกนเหล็กประหยัดพลังงาน (Low loss) 
รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของบัลลาสตแกนเหล็ก   ดู IEC 60922 และ IEC 
60923        

 
4.2.2 บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 

บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสมีการสูญเสียกําลังไฟฟานอยกวาบัลลาสตแกนเหล็ก   ทําให
ประหยัดพลังงานไฟฟาไดสูงกวา   มีแบบท่ีใชหร่ีไฟเพื่อประหยัดพลังงาน   และแบบท่ีใช
กับระบบอัจฉริยะในการทํางาน    เชน   การควบคุมกําลังไฟฟาของหลอดไฟฟาและการ
แสดงผลสภาพการทาํงานของหลอดไฟฟา เปนตน   
 
ปจจุบัน  มีบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสสําหรับหลอดเอชไอดีอยูบาง  แตยังมีราคาแพง และผูใช
ยังกังวลเร่ืองอายุใชงานและคุณภาพท่ีกําหนดตามมาตรฐานขอบังคับ   
 
รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส ดู มอก 673,  IEC 
61347-2-9  และ IEC 62384        

  

4.3 โคมไฟถนนท่ีควรเลือกใช 
หลอดไฟฟาและบัลลาสตประหยดัพลังงาน  เปนอุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพพลังงานสูง    แตแสง
สวางจากหลอดไฟฟาท่ีกระจายไปในทิศทางตาง ๆ  จะตองถูกควบคุมใหกระจายไปในทิศทางท่ี
ตองการสองสวาง    เพื่อทําใหท้ังระบบมีประสิทธิผลการสองสวางสูงข้ึน    
ระบบออปติกสควบคุมแสงของโคมไฟถนน  ประกอบดวยช้ินสวน   
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1) แผนสะทอนแสง (Reflectors) ทําดวยแผนอะลูมิเนียมท่ีมีสัมประสิทธิการสะทอนแสงสูง ถึง  
85 %     

2) ฝาครอบท่ีหักเหแสงหรือกระจายแสง (Refractors)   
 
สมบัติการกระจายแสงของแตละระบบออปติกสสามารถปรับเปล่ียนไดอีกโดยการปรับตําแหนง
ของข้ัวหลอดในระบบออปติกส   
การควบคุมใหแสงกระจายไปในทิศทางท่ีตองการ โดยการสะทอนและหักเหแสง  จะทําให
ประสิทธิภาพของโคมไฟถนนลดลง  แตในการใชงาน  โคมไฟถนนท่ีมีประสิทธิภาพสูงแตมีการ
กระจายแสงไมเหมาะสมในการสองสวางผิวถนน    จะทําใหประสิทธิผลทางพลังงานหรือการ
ประหยดัพลังงานนอยกวาโคมไฟถนนท่ีมีประสิทธิภาพทางแสงตํ่ากวา  แตมีการกระจายแสง
เหมาะสมกับถนนท่ีติดต้ัง  
โคมไฟถนนท่ีควรเลือกใช ตองมีรายละเอียด สมบัติเฉพาะตัว คือ ลักษณะการกระจายแสงของโคม
ไฟถนน จะบอกใหทราบวา  โคมไฟถนนรุนนั้น ๆ จัดประเภท เปนชนิดใด  เหมาะกับการติดต้ังใช
งานกับถนนแคบหรือกวาง  ตองติดต้ังถ่ีหรือหางกันอยางไร   และกอใหเกิดความจาตาไดมากนอย
เพียงใด 
 

4.4 การจัดประเภทและสมรรถนะจําเพาะของโคมไฟถนน 
4.4.1 การจัดประเภทตาม CIE 

การจําแนกโคมไฟถนนตามวิธี CIE  ใชตัวแปร 3 ตัว คือ Throw, Spread และ Control  โดย 
Throw จะแสดงถึงความสามารถของโคมไฟถนนในการสาดแสงออกหางจากจุดใตโคมได
มากนอยเพียงใด  Spread จะแสดงถึงความสามารถของโคมไฟถนนในการกระจายแสงขาม
ถนนไปอีกฝงหนึ่ง  และ Control  จะแสดงถึงความสามารถในการควบคุมความจาตา    

Throw, Spread และ Control  แบงออกเปน 3 แบบ   แตละแบบกําหนดไดดวยมุม γT, มุม γS 
และคา SLI  ตามลําดับ   ท้ังนี้ CIE ไดกําหนดเกณฑในการจัดประเภทโคมไฟถนนไวดัง
แสดงในตารางท่ี 4.1  รายละเอียดดู CIE Publ. 34-1977 Road Lighting Lantern and 
Installation Data-Photometrics, Classification and Performance 
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ตารางท่ี 4.1 การจัดประเภทโคมไฟถนนของ CIE 

γT(deg.) < 60 60-70 > 70 
Throw 

Type Short Intermediate Long 

γS(deg.) < 45 45-55 > 55 
Spread 

Type Narrow Average Broad 
SLI* < 2 2-4 > 4 

Control 
Type Limited Moderate Tight 

 
หมายเหตุ  
* SLI = [ ] CFIIIII ++−+− log29.1)88/80log(08.0)88/80log(3.1log31.384.13 5.0

80  
รายละเอียดของตัวแปรท่ีใชหาคา SLI ดูในมาตรฐาน CIE 115 
 
 

1) Throw 

 มุม γT (Throw angle) หาไดจากกราฟโพลารของการกระจายแสงในระบบ C- γ ท่ีผานแนว

ความเขมสองสวาง สูงสุด (Imax)  โดยการเฉล่ียคามุม  γ  ของความเขมสองสวาง 90 %  ดังรูป
ท่ี 4.1 

 
รูปท่ี 4.1  การหาคามุม γT เพื่อใชระบุคา Throw 

 

เม่ือทราบคามุม γT ก็สามารถระบุชนิดของ Throw ได ดังรายละเอียดในตารางท่ี 4.1   สําหรับ

รูปท่ี 4.2 แสดงการแปลงคามุม γT   ซ่ึงตรงกันกับอัตราสวนของระยะบนพ้ืนถนน เทียบกับ
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ความสูงของดวงโคม (a/h)   เพื่อใชแสดงวา Throw แตละชนิดจะปรากฏอยูบนพื้นถนนสวนใด
รอบ ๆ จุดตกของโคมไฟถนน 

 

                   γT       a/h 

                   60°      1.73 

                   70°      2.75 
 

 
 

รูปท่ี 4.2   การกระจายตัวของ Throw (Imax)บนพื้นถนน 

 
2) Spread 

 มุม γS(Spread angle) หาไดจากมุมบนระนาบดิ่งท่ีผานโคมไฟถนนและขวางถนนท่ีเปนมุมจาก
แนวดิ่งถึงมุมท่ีแสดงขอบของเสนความเขมสองสวางเทากัน (Isocandela line) ท่ี 90 % ของ
คาสูงสุดท่ีดานท่ีอยูหางจากโคมไฟถนนมากกวาอีกดานหนึ่ง ดังรายละเอียดในรูปท่ี 4.3 
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รูปท่ี 4.3   การหาคามุม γS เพื่อใชระบุคา Spread 

 

เม่ือทราบคามุม γS ก็สามารถระบุชนิดของ Spread ไดดังรายละเอียดในตารางท่ี 4.1   สําหรับ

รูปท่ี 4.4  แสดงการแปลงคามุม γS  ซ่ึงตรงกันกับอัตราสวนของระยะบนพื้นถนนเทียบกับ
ความสูงของโคมไฟถนน (a/h)   เพื่อใชแสดงวา Spread  แตละชนิดจะปรากฏอยูบนพื้นถนน
สวนใดบาง 

                                      

     
 

                                                              sγ          45°           55O 
                                                               a/h        1.00           1.40 

รูปท่ี 4.4  การกระจายตัวของ Spread บนพื้นถนน 
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4.4.2 การจัดประเภทของ IESNA 

IESNA กําหนดวิธีจําแนกโคมไฟถนนสําหรับสวนของพืน้ท่ีประเภท M   จากการกระจาย
ความเขมสองสวางบนผิวถนน  เปนแบบท่ีสองไปทางดานหนา (Lateral Light Distributions 
ในท่ีนี้เรียกวาชนิดการกระจาย หรือ Type) และดานขางแตละดานของตําแหนงโคมไฟถนน 
(Vertical Light Distributions ในท่ีนี้เรียกวา พิสัยการกระจาย หรือ Distribution range)  โดย
แบงเปนชนดิการกระจาย (Type)  II,  III และ IV  ซ่ึงบอกลักษณะการกระจายแสงไป
ทางดานหนา ขามไปยังถนนฝงตรงขาม  ในขณะท่ีใหพกิัดการกระจายแบบส้ัน (S; Short) 
ปานกลาง (M; Medium) และยาว (L; Long) เปนตัวช้ีบอกแบบท่ีจดุความเขมสองสวาง
คาสูงสุด  อยูบนกริดในบริเวณท่ีกําหนดโดยระยะบนพื้นถนน เทียบกับความสูงของโคมไฟ
ถนน   IESNA กําหนดเกณฑในการจดัประเภทโคมไฟถนนไวดังแสดงในตารางท่ี 4.2  
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ตารางท่ี 4.2  การจัดประเภทของโคมไฟถนนของ IESNA 
 

(a/h) MH ≤1.75 ≤2.75 > 2.75 ชนิดการ
กระจาย ชนิด II III IV 

(a/h) MH 1.0  ถึง 2.25 2.25 ถึง 3.75 3.75 ถึง 6.0 พิสัยการ
กระจาย ชนิด พิสัยสั้น (Short) พิสัยปานกลาง (Medium) พิสัยยาว (Long) 

cd ที่มุมสูงกวา  
แนวดิ่งลง 

900: cd  =  0 %   ลูเมนที่
กําหนด 

800: cd < 10 %  ลูเมนที่
กําหนด 

900: cd < 2.5 % ลูเมนที่กําหนด 
800: cd < 10 % ลูเมนที่กําหนด 

900: cd < 5 %  ลูเมนที่
กําหนด    

800: cd < 20 %  ลูเมนที่
กําหนด 

Cutoff 

ชนิด Full Cutoff Cutoff Semicutoff 
 

ชนิด II , III และ IV    เปนชนิดท่ีมีการกระจายแสงรอบตัวไมสมมาตร (Asymmetrical) ใน
ระนาบท่ีผานแกนในแนวด่ิง  และกระจายออกเปนมุมกวางไปทางดานหนา   เม่ือเสน 50 % 
ของความเขมสองสวางคาสูงสุด อยูภายใน เสน 1.75 MH  เสน 2.75 MH และอยูเลย เสน 
2.75 MH ดานถนนของเสนอางอิงตามลําดับ (ดูรูปท่ี 4.5) 
 
พิกัดการกระจายแสง  ส้ัน  ปานกลางและยาว เปนตัวบอกแบบของพิกัดท่ีจุดความเขมสอง
สวางคาสูงสุด บนกริดบนพ้ืนถนน ตามแนวเสนอางอิงในระยะ 1.0 - 2.25 MH,   2.25 – 
3.75 MH  และ 3.75 – 6.0 MH ตามลําดับจากเสนกึ่งกลางของโคมไฟถนน (ดูรูปท่ี 4.5) 
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Maximum Candle Power

50% Candela Trace on RoadwayReference line

Type I

Type III

รูปท่ี 4.5  ตัวอยางประเภทโคมไฟถนนชนิดการกระจาย (Type)  III และพิกดัการกระจาย ปานกลาง (M) 
 
 

นอกจากชนิดการกระจาย และพิกดัการกระจายแสงแลว สมบัติการกระจายความเขมสอง
สวางในทิศทางของมุมท่ีสูงกวามุม 800 จากแนวดิ่งลง  มีผลตอการเกิด ความจาตา  มลภาวะ
ทางแสง และประสิทธิผลการสองสวางตํ่า   
 
คําจํากัดความของ  Cutoff  ข้ึนอยูกับสมบัติการกระจายแสงในทิศทางมุม 800 และมุม 900  
จากแนวดิ่งลง 
 
Full Cutoff   เปนสมบัติการกระจายแสงเมื่อ คาความเขมสองสวางในทิศทางมุม 900 และ
มุม 800 เทากับ 0  และนอยกวา 10 % ของลูเมนท่ีกําหนดตามลําดับ;  
 
Cutoff  เปนสมบัติการกระจายแสงเม่ือ คาความเขมสองสวางในทิศทางมุม 900 และมุม 800 
นอยกวา 2.5 %  และนอยกวา 10 % ของลูเมนท่ีกําหนดตามลําดับ;   
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สวน Semicutoff เปนสมบัติการกระจายแสงเม่ือ คาความเขมสองสวางในทิศทางมุม 900 
และมุม 800 นอยกวา 5 %  และนอยกวา 20 % ของลูเมนท่ีกําหนด ตามลําดับ 

 
4.4.3 การวิเคราะหสมรรถนะของโคมไฟถนน 

การวิเคราะหและจัดกลุมของโคมไฟถนนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  ตองมีขอมูลในรูป
ของไฟลขอมูลการวัดแสง (Photometic Data File)   ซ่ึงไดจากการวัดการกระจายความเขม
สองสวางของโคมไฟถนน 
 
มาตรฐาน CIE 121-1996: The Photometry and Goniophotometry of  Luminaires ได
กําหนดระบบการวัดขอมูลการกระจายความเขมสองสวาง ของแหลงกําเนิดแสง  เชน 
หลอดไฟฟา โคมไฟฟา  ออกเปน 3 ระบบ คือ 

  - ระบบ A-α 

  - ระบบ B-β 

  - ระบบ C- γ 

ในการวัดการกระจายแสงของโคมไฟถนน จะใชระบบ C- γ   โดยมีการวางระนาบ C  และ

การวัดมุม γ  ในแตละระนาบ C  ดังแสดงในรูปท่ี 4.6   ระนาบ C0  อยูทางดานขวามือของ
โคมไฟถนน  ดานหนาเปนระนาบ C90  ดานซายเปนระนาบ C180  และดานหลังเปน
ระนาบ C270  โดยระนาบ C อยูในแนวด่ิงผานแกนอางอิงของโคมไฟถนน  และหมุนทวน
เข็มนาฬกิา 
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รูปท่ี 4.6  การหันโคมไฟถนน สําหรับ C,  γ  ในการวัดแสงดวยโกนิโอโฟโตมิเตอร 

 
 โกนิโอโฟโตมิเตอร (Goniophotometer) เปนเคร่ืองมือในหองปฏิบัติการแสงสวางสําหรับ

วัดขอมูลการกระจายความเขมสองสวางของโคมไฟถนน  แบบท่ีนิยมใชกันมากเปนแบบ
กระจกหมุนหรือแบบหมุนโคมไฟถนน 

 
4.4.4 ระดับขอมูลทางแสงของโคมไฟถนน 

ขอมูลทางแสงของโคมไฟถนน สามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับ ตามที่ระบุในมาตรฐาน 
CIE 34: 1977  Road Lighting Lantern and Installation Data มีดังตอไปนี้ 
1.  ขอมูลพื้นฐานจากการวัดแสงของโคมไฟถนน 
  - ตารางการกระจายความเขมการสองสวาง (Intensity Distribution Tables)   
  - แผนภาพความเขมสองสวางเทากัน (Iso candela Diagrams) 
  - แผนภาพโพลา (Polar Diagrams) 
  - พื้นท่ีสองแสง (Flashed Area) 
2.  สมรรถนะทางแสงหาไดจากขอมูลการวัดแสง 
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 - การจัดประเภทโคมไฟถนน (Lantern Classification:  Throw, Spread, Control หรือ 
Cutoff)   

 - แผนภาพแฟกเตอรการใชประโยชนแสง (UF Diagram) 
 - แผนภาพแฟกเตอรผลไดความสองสวาง (Luminance Yield Factor Diagram)     
 - แผนภาพความสองสวางเทากัน (Isolumniance Diagram)  
 -  แผนภาพความสวางเทากัน (Isolux Diagram)  
3.  ขอมูลสมรรถนะของระบบสองสวางถนน 
 - ตารางสมรรถนะ (Performance Tables) 
 - กราฟสมรรถนะ (Performance Graphs) 

 
 ขอมูลระดับ 1. ขอมูลพื้นฐาน เปนขอมูลท่ีสําคัญท่ีตองวัดในหองปฏิบัติการทดสอบทาง
แสง  คือขอมูลการกระจายความเขมสองสวางของโคมไฟถนน  เพื่อใหขอมูลมีความ
สมบูรณเพียงพอตอการนําไปใชในการวิเคราะหขอมูลระดับ 2 และระดับ 3  และการ
นําไปใชในการออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางของถนน  ทาง CIE และ IES ไดกําหนด

ความละเอียดของการวัดขอมูลไว  โดยกําหนดคามุม C และ γ ใหใชในการวดั และมี
รายละเอียดของขอมูลอยูในรูปแบบของ  EULUMDAT หรือ IES File Format   
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บทที่ 5 
การจําลองระบบติดต้ังไฟถนน  คํานวณและวิเคราะห  ดวยคอมพิวเตอรซอฟทแวร 

 
 การออกแบบไฟถนนในยุคปจจุบัน ตองคํานึงถึงปจจัยหลายดาน เชน ดานสมรรถนะการสองสวาง  
เพื่อการมองเห็นท่ีดี ดานสมรรถนะเชิงประสิทธิภาพพลังงาน  เพื่อใหไดมาซ่ึงระบบท่ีมีประสิทธิภาพสูง  
ตลอดจนดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เชน เร่ือง  แสงสาดเขา (Obtrusive Light)  ท่ีเกิดการรบกวน ผูอาศัย
ในพื้นท่ีใกลเคียง  เพื่อใหการทํางานของบุคลากรตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับไฟถนนไมไดรับผลกระทบ 
 จากการปรับเปลี่ยนแนวคิด วิธีการออกแบบจากรูปแบบเดิม ท่ีใชเกณฑความสวาง (lux) กันมานาน
แลว  มาเปนวิธีการใหมใชเกณฑความสองสวาง (cd/m2) ท่ีอาจยังไมคุนเคย  มาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพนี้จึง
พิจารณาดานสมรรถนะท่ีสําคัญ  คือ ดานสมรรถนะการสองสวางและดานสมรรถนะเชิงประสิทธิภาพ
พลังงาน 
 แนวทางการวิเคราะหทําตามข้ันตอนรายละเอียดในรูปท่ี  5.1  
 

5.1 ขอมูลปอนเขาตาง ๆ (Input Data)   

ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการวิเคราะห  การออกแบบไฟถนน ประกอบดวย 

- ขอมูลรายละเอียดทางกายภาพของถนน 
- ขอมูลรูปแบบการติดต้ังโคมไฟถนน 
- ขอมูลรายละเอียดการใชงานถนน 
- ขอมูลของหลอดไฟฟาและบัลลาสต 
- ขอมูลของโคมไฟถนน  ใชขอมูลในรูปของ Data files 
- ขอมูลคาแฟกเตอรการบํารุงรักษา 
- ขอมูลประเภทของผิวถนน 

5.1.1 การออกแบบ การสองสวางของโคมไฟถนนในชวงทางตรง  ตามมาตรฐานการกอสรางทางของ
 กรมทางหลวง ป พ.ศ. 2537  มีลักษณะของถนนท่ีแตกตางกัน คือ    

1) ถนนกวาง 7 เมตร ขนาด 2 เลน     
2) ถนนกวาง 14 เมตร ขนาด 4 เลน   
3) ถนนกวาง 21 เมตร ขนาด 6 เลน    
4) ถนนกวาง 21 เมตร ขนาด 6 เลน  แบบมีเกาะกลาง   
5) ถนนกวาง 28 เมตร ขนาด 8 เลน แบบมีเกาะกลาง   
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รูปที่ 5.1  Flow Chart การวิเคราะหการออกแบบไฟถนน 

ขอมูลของหลอดไฟฟา
และบัลลาสต 

ไดคา LPW 

ขอมูลของโคมไฟฟา 
(Data files) 

ไดขอมูลเกี่ยวกับ 
- ประสิทธิภาพ 
- ชนิดของ Throw 
- ชนิดของ Spread 
- ชนิดของ Control 

ขอมูลรายละเอียดทาง
กายภาพของถนน 

ได ระดับชั้นการสอง
สวาง (Lighting Class) 

ขอมูลรายละเอียดการ
ใชงานถนน 

ขอมูลปอนเขาตาง ๆ
(Input Data) 

ขอมูลการวิเคราะหเบื้องตน 
(Derived Data) 

การวิเคราะหการออกแบบ
(Design Analysis) 

ผลลัพธ 
(Output) 

ขอมูลรูปแบบการ
ติดตั้งโคมไฟถนน 

แฟกเตอรการ
บํารุงรักษา 

โปรแกรมวิเคราะห 
การออกแบบไฟถนน 

 

สมรรถนะดานการ
สองสวาง 

 

สมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพพลังงาน 
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เลือกใช พื้นผิวถนนท่ีกอสรางท่ัวไป  3 แบบ คือ  ช้ัน R1, R2, และ R3:    
ช้ัน R1 แทน ผิวถนนคอนกรีต ( Portland cement concrete)     
ช้ัน R2 แทน ผิวถนนแอสฟลทท่ีผสมหินบดสีขาวสะทอนแสงไดดี    
ช้ัน R3 แทน ผิวถนนแอสฟลทท่ีผสมหินบดสีทึบแสง  

 
5.1.2 รูปแบบการติดต้ังโคมไฟบนถนนท่ีกอสรางท่ัวไป  ท่ีใหเลือกท้ังหมด 5 แบบ  ดังแสดงใน 
รูปท่ี 5.2 คือ 

                                                                                                        

         
         (ก)                  (ข)                                  (ค)                                               (ง)   
                                              รูปท่ี  5.2  รูปแบบการติดต้ังโคมไฟบนถนน 
 
1)  ถนนกวาง 7 เมตร ขนาด 2 เลน ติดต้ังโคม แบบ Single Side  รูปท่ี  5.2 (ก) 
2) ถนนกวาง 14 เมตร ขนาด 4 เลน ติดต้ังโคม แบบ Opposite  รูปท่ี  5.2 (ข) 
3) ถนนกวาง 21 เมตร ขนาด 6 เลน ติดต้ังโคม แบบ Opposite  รูปท่ี  5.2 (ข) 
4) ถนนกวาง 21 เมตร ขนาด 6 เลน ติดตั้งโคม แบบ Central Twin  รูปท่ี  5.2 (ค) 
5) ถนนกวาง 28 เมตร ขนาด 8 เลน ติดต้ังโคม แบบ Central Twin  และโคมแบบ Opposite  
 รูปท่ี 5.2 (ง)   

 
5.1.3 การเลือกระดบัช้ันการสองสวาง ซ่ึงเปนตัวกําหนดคา Lav, U0, Ul, TI [%], SR ท่ีใชตาม

มาตรฐานนานาชาติฉบับลาสุด  คือ  CIE 115 โดยเลือกพจิารณาระดับช้ันการสองสวาง 5 แบบ 
คือ M1, M2, M3, M4 และ M5   และแตละระดับช้ันการสองสวาง ใชกบัผิวถนนท้ัง 3 แบบ 

 
5.1.4 เม่ือทราบขอมูลระบบติดต้ัง  สามารถเลือกหลอดไฟฟาและบัลลาสต ท่ีนิยมใชกันมาก  ไดแก  

หลอดโซเดียมความดันไอสูง  70 - 400 W  หลอดเมทัลฮาไลด  70 - 400 W  หลอดไอปรอท
ความดันสูง  80 – 400 W  และหลอดฟลูออเรสเซนต  36 W   
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5.1.5 โคมไฟถนนชนิดตาง ๆ  ท่ีจะใชในการจาํลองระบบติดต้ัง คํานวณและวิเคราะห   เลือกจาก

คุณสมบัติการกระจายความเขมการสองสวาง  I(C,γ)  ซ่ึงแสดงดวยแผนภาพ  รูปกราฟ  แถบ
แสดงความสวาง   คุณสมบัติท่ีสําคัญท่ีใชเลือก ประกอบดวย 
- ประสิทธิภาพของโคมไฟฟา 
- ชนิดของ Throw 
- ชนิดของ Spread 
- ชนิดของ Control 

 
 ขอมูลเหลานี้สามารถคํานวณและวเิคราะหไดดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  หรือจากขอมูลของ

ผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย ตามชนิดของโคมไฟถนนท่ีนยิมใชในการติดต้ังบนถนนประเภท 
ตาง ๆ   แยกตามประเภทและกําลังไฟฟาของหลอดและบัลลาสต 

 

5.2   ขั้นตอนการออกแบบการสองสวางถนน 
การออกแบบการสองสวางถนนมีหลายข้ันตอน   เนื้อหาของข้ันตอนในมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพ

นี้ เหมาะสมสําหรับการออกแบบใหม โดยผูออกแบบท่ีมีพื้นฐานทางเทคนิคการสองสวางเพียงพอ และยังไม
ชํานาญในการออกแบบ 
 

ขั้นตอนท่ี 1  
ก) การรวบรวมขอมูลรายละเอียดทางกายภาพของถนน และการใชงานถนน 
ข) ประเมินประเภทของถนนจากขอมูลท่ีรวบรวมไดจากขอ ก) 
ค) หาระดับช้ันการสองสวางของถนน 

เลือกเกณฑของการสองสวาง ตามตารางท่ี 4.3  เลือกคา Lav , UO , Ul ,  TI และ SR  ในกรณีท่ีเลือกใชเกณฑ
ความสองสวาง  หรือเลือกคา  Eav , Ul  จากประเภทของผิวถนน  R  ในกรณีท่ีเลือกใชเกณฑความสวาง 
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รูปท่ี 5.3 แผนภาพการทํางานตามข้ันตอนท่ี 1 

 
ขั้นตอนท่ี 2  

ก) เลือกชนิดของหลอดไฟ  (กําลังไฟฟา  ฟลักซสองสวาง  ประสิทธิผล  อายุใชงาน  สีของแสง) และ
ชนิดของบัลลาสต   

ข) เลือกโคมไฟถนน 
ค) หาขอมูลเกี่ยวกับสมรรถนะทางแสงและทางพลังงานของโคมไฟถนน 

 

 
รูปท่ี 5.4 แผนภาพการทํางานตามข้ันตอนท่ี 2 
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ขั้นตอนท่ี 3 
ก) เลือกรูปแบบการติดต้ังโคมไฟถนน   

 

 
รูปท่ี 5.5 แผนภาพการทํางานตามข้ันตอนท่ี 3 

 
 
ขั้นตอนท่ี 4    

ก) หาความสูงของการติดต้ังโคมไฟถนนและระย ะหางท่ีเหมาะสมระหวางโคมไฟถนนในแตละแถว  
ข) เปนการหามิติของการติดต้ังโคมไฟถนนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับคํานวณและออกแบบ

ระบบการสองสวางถนนจากขอมูลท่ีรวบรวมและหาไดจากข้ันตอนท่ี 1 ถึง 3  
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ขั้นตอนที่ 4 

ขั้นตอนที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก) แผนภาพอยางงายของการทํางานตามข้ันตอนท่ี 4 และ 5 
 

ขอมูลจากขั้นตอนที่ 1 

ขอมูลจากขั้นตอนที่ 2 

ขอมูลจากขั้นตอนที่ 3 

กําหนดคาแฟกเตอรการ
บํารุงรักษา 

 
 
 
 
 
 

การวิเคราะหการ
ออกแบบ 

สมรรถนะดาน 
การสองสวาง 

สมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพพลังงาน 

A

B

C

-  ความกวางของถนน 
-  ประเภทของผิวถนน  
(R1, R2, R3) 

ระบุเกณฑสมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพพลังงาน 

(ตารางที่ 7.1) 

ขอมูลจากขั้นตอนที่ 1 A
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ขอมูลจากขั้นตอนที่ 3

รูปแบบการติดตั้งโคม
ไฟถนนและขอมูลทาง
กายภาพของถนนและ

ประเภทผิวถนน

ขอมูลสมรรถนะและ
การกระจายความเขม
สองสวางของโคมไฟ

ถนน

ทํา Optimization การออกแบบโดยแปรคาตัวแปรตาง ๆ
ดังนี้
- ระยะหาง (spacing) ของโคมไฟถนนในแตละแถว
- ความสูง (height) ของการติดต้ังโคมไฟถนน
- ระยะยืน (overhang) ของการติดตั้งโคมไฟถนน
- มุมเงย (tilt angle) ของการติดต้ังโคมไฟถนน

ขอมูลจากขั้นตอนที่ 2

แฟกเตอรการบํารุงรักษา

เปรียบเทียบผล
กับเกณฑสมรรถนะ

การสองสวาง
(ขั้นตอนที่ 5)

ขอมูลจากข้ันตอนท่ี 1 ไมผาน

เก็บผลลัพธไวใน
กลุมที่ผาน

ผาน

เปล่ียนคาตัวแปร
ครบทุกตัวแลว

ไมใช ปรับคาตัวแปร

มีผลลัพธ

ใช

เลือกโคมไฟถนนใหม

ใช

ไมใช
กลับไปทําขั้นตอนท่ี 2 
ในสวนของโคมไฟ

ถนนใหม

X

C

B

A

 
ข) แผนภาพอยางละเอียดของการทํางานตามข้ันตอนท่ี 4 และ 5 

 



 

 5-9 

ไมผาน 

ไมผาน 

ผาน 

ไมผาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ข) แผนภาพอยางละเอียดของการทํางานตามข้ันตอนท่ี 4 และ 5 (ตอ) 
รูปท่ี 5.6 แผนภาพการทํางานตามข้ันตอนท่ี 4 และ 5 

X

ขอมูลเงื่อนไข 
การติดต้ังใชงานจริง 

ผลลัพธสามารถ
นําไปปฏิบัติจริงได 

ระบุขอมูลเงื่อนไขการติดต้ังใชงานจริง 
 - ระยะหาง 
 - ความสูง 
 - ระยะยืน 
 - มุมเงย 

ใช 

ไมใช 

ไดผลลัพธ 

จบการวิเคราะห 

วิเคราะหผลการออกแบบ 

เปรียบเทียบผลกับ
เกณฑสมรรถนะการ

สองสวาง 

ไดผลลัพธ 

จบการวิเคราะห 

ขอมูลจากขั้นตอนท่ี 1 A เลือกดวงโคมใหม 

กลับไปทําขั้นตอนท่ี 2 

ผาน 

เลือกหลอดไฟฟา 
บัลลาสตและโคม 
ไฟถนนใหม 

กลับไปทําขั้นตอน 
ที่ 2 ใหม 

เปรียบเทียบผลกับเกณฑ
สมรรถนะเชิง

ประสิทธิภาพพลังงาน 
(ขั้นตอนที่ 5) 

ผาน 

เกณฑสมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพพลังงาน 

(ตารางท่ี 7.1) 

ผาน 

เปรียบเทียบผลกับ
เกณฑสมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพพลังงาน 

เลือกหลอดไฟฟา 
บัลลาสตและโคม 
ไฟถนนใหม 

เกณฑ
สมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพ
พลังงาน 

(ตารางท่ี 7.1) 
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ขั้นตอนท่ี  5   ตรวจสอบความถูกตองและเหมาะสมของการออกแบบ   

ก) คํานวณคาความสองสวาง/ความสวาง   ความสมํ่าเสมอของความสองสวาง/ความสวาง   และ สวน
เพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน (TI) 

ข) เปรียบเทียบคาตาง ๆ ท่ีคํานวณไดกับเกณฑท่ีกําหนด  ปรับแตงมิติของการติดต้ังโคมไฟถนนและ
คํานวณคาความสองสวางจนไดคําตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดตามเกณฑท่ีกําหนดดานสมรรถนะการสอง
สวางและดานสมรรถนะเชิงประสิทธิภาพพลังงาน 

ค) สรางสมบัติทางแสงของโคมไฟถนนของระบบติดต้ังการสองสวาง เชน  ตาราง  แผนภาพและกราฟ 
 

 
รูปท่ี 5.7 แผนภาพหลักของการวิเคราะหการออกแบบไฟถนนท้ัง 5 ข้ันตอน 
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ขั้นตอนท่ี 6   หาแหลงจายกําลังไฟฟา 
   
ขั้นตอนท่ี 7   การวางผังระบบติดตั้ง 

ก) ตรวจสอบส่ิงกีดขวางในบริเวณติดต้ังเสาไฟและโคมไฟถนน และการฝงสายเคเบิลใตดิน   
ข) ตําแหนงติดต้ังของเสาตองปรับแตงในแบบติดต้ังดวย 
ค) วางผังการเดินสายและระบบทอรอยสาย   
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บทที่ 6 
การคํานวณและวิเคราะหระบบติดต้ัง 

 
6.1 การใชโปรแกรมคํานวณคาการติดตั้งท่ีเหมาะสมในการออกแบบไฟถนน 

ข้ันตอนตอไป คํานวณหาคาท่ีเหมาะสมของการจําลองแบบสองสวางของโคมไฟถนน (Road lighting 
modeling)   ไดแก ระยะหางระหวางเสา ความสูงของเสา และ ระยะยื่นของโคมไฟถนนจากขอบถนน   
การกําหนดคาท่ีใชในการคํานวณระยะหางระหวางเสา สําหรับถนนท่ีการจราจรมีความเร็วของรถสูง 
มีระยะหางระหวางเสาแตกตางกันมาก  คือ ประมาณ 25 เมตร ถึง 55 เมตร ซ่ึงตรงกันกับอัตราสวน
ของระยะบนพื้นถนนเทียบกับความสูงของโคมไฟถนน (a/h) ประมาณ 3 ถึง 5    

 
ถนนในพ้ืนท่ีประเภท M มีขอจํากัดคอนขางมากเกีย่วกับความจาตาที่เกิดจากโคมไฟถนน  ในทาง
ปฏิบัติโคมไฟถนนตองไมมีความเขมการสองสวางท่ีมุมสูงเกินคามาตรฐานกําหนด  และระยะหาง
ระหวางเสาจะจํากัดท่ีประมาณ 4 เทาของความสูง 
 
เม่ือ เลือกคํานวนคาต้ังแต 25 เมตร ถึง 55 เมตร โดยเพิม่คาทีละ 1 เมตร   การคํานวนคาความสูงของ
เสา เลือกคํานวณคาต้ังแต 8 เมตร ถึง 12 เมตร โดยเพิ่มคาทีละ 1 เมตร  และการคํานวณคาระยะยื่นของ
โคมไฟถนนจากขอบถนน  คํานวณคาท่ีตําแหนง 0, 0.5 และ 1 เมตร จากขอบถนน  มุมเอียงเปนมุม 0 
องศา และจากนั้นเลือกคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการติดต้ัง  ซ่ึงใหความสองสวาง (cd/m2) ไมตํ่ากวา
เกณฑสมรรถนะทางแสงตามขอกําหนดของมาตรฐานอางอิง   เพือ่ใชในการคํานวณคาความสวาง 
และคาประสิทธิผลทางพลังงานตอไป 

  
ในกรณีท่ีถนนกวางและโคมไฟถนนท่ีตองการใชมีลักษณะการกระจายแสงออกเปนมุมแคบไปทาง
ดานหนา    ตองติดต้ังโคมไฟถนนท่ีตองการใหมีมุมเอียงมากข้ึน เปนมุม 5 – 15  องศา  เพื่อใหการ
กระจายความเขมสองสวางสวนใหญตกบนกริดบนผิวถนน 

 

6.2 การคํานวณความสวางและความสองสวางของการติดต้ังโคมไฟถนนในระบบ 
การคํานวณคาสมรรถนะการสองสวางของโคมไฟ   ดูมาตรฐานการสองสวางถนน  CIE. 140-2000 
Road Lighting Calculations; EN 13201-3 Road Lighting–Part 3 Calculation of performance; CIE 
115-2007),  EN 13201-1-2  และ  AS/NZS 1158.1.1: 1997   

 
ตัวแปรตาง ๆ ท่ีตองพิจารณาและเลือกใชในการคํานวณ คือ   
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1) รูปแบบการติดต้ังโคมไฟถนน (Lighting layout):  SS-Single side, OP-Opposite, CT-Central Twin,  
 CTO-Central-Opposite  
2) ระดับช้ันการสองสวาง (Lighting class):  M1, M2, M3, M4 และ M5 
3) รายละเอียดของถนน  ซ่ึงไดแก ความกวาง  7, 14, 21, 28 m  และประเภทผิวหนาของถนน  R1, R2  
 และ R3  
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บทที่ 7 
ประสิทธิผลทางพลังงานของการสองสวาง 

 
7.1 ดัชนีสมรรถนะการสองสวาง 
 จากนยิามของความสวางและความสองสวางสามารถนํามาวิเคราะห  เพื่อสรางดัชนีสมรรถนะการ
สองสวางท่ีใชงานกับการใหแสงสวางถนนได ดังตอไปนี้ 

 E = 
A
φ  

 E = 
ws

MFUF
×
××φ  

 
s
1  = 

MFUF
wE
××φ

×  

 
s
P  = 

MFUF
PwE

××φ
××  

 
s
P  = 

MFUFLPW
wE
××

×  

 1LPI  = 
s
P  = 

MFUFLPW
wE
××

×  (7.1) 

 2LPI  = 
ws

P
×

 = 
MFUFLPW

E
××

 (7.2) 

 4LPI  = 
AE

P
×

 = 
MFUFLPW

1
××

 (7.3) 

 5LPI  = 
A/P

E  = 
4LPI

1  = MFUFLPW ××  (7.4) 

จาก L = E.Q0  

 3LPI  = 
AL

P
×

 = 
OQMFUFLPW

1
×××

 (7.5) 

 
 เม่ือ E คือ ความสวาง มีหนวยวัดเปน lux 
  Ф คือ ฟลักซสองสวาง มีหนวยวัดเปน lm 
  A คือ พื้นท่ี  มีหนวยวัดเปน m2 
  UF คือ แฟกเตอรการใชประโยชนแสง 
  MF คือ แฟกเตอรการบํารุงรักษา 
  s คือ ระยะหางของเสาไฟถนนท่ีอยูบนถนนฝงเดียวกัน มีหนวยวัดเปน m 
  w คือ ความกวางของผิวถนน  มีหนวยวัดเปน m 
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  P คือ กําลังไฟฟาของหลอดไฟฟา 1 ชุด (หลอดไฟฟาและอุปกรณประกอบวงจร) 
    มีหนวยวัดเปน W 
  LPW คือ ประสิทธิผลการสองสวางของชุดหลอดไฟฟา  มีหนวยวัดเปน lm/W 
  QO คือ คาสัมประสิทธิความสองสวางเฉล่ียของผิวถนน 
  L คือ ความสองสวางของผิวถนน มีหนวยวัดเปน cd/m2 
  LPI1 คือ ดัชนีสมรรถนะการสองสวางตัวท่ี 1  มีหนวยวัดเปน W/m 
  LPI2 คือ ดัชนีสมรรถนะการสองสวางตัวท่ี 2  มีหนวยวัดเปน W/m2 
  LPI3 คือ ดัชนีสมรรถนะการสองสวางตัวท่ี 3  มีหนวยวัดเปน (W/m2)/(cd/ m2) 
  LPI4 คือ ดัชนีสมรรถนะการสองสวางตัวท่ี 4  มีหนวยวัดเปน  (W/m2)/lux 
  LPI5 คือ ดัชนีสมรรถนะการสองสวางตัวท่ี 5  มีหนวยวัดเปน lm/W 
 

ในการออกแบบระบบสองสวางและพิจารณาถึงสมรรถนะทางประสิทธิภาพพลังงานของการติดต้ัง
โคมไฟถนน   คาท่ีผูออกแบบเขาใจไดงายท่ีสุดคือ  LPI1  หรือ การใชกําลังไฟฟาตอเมตร  ซ่ึง
สามารถสรุปและวิเคราะหคาสมรรถนะทางแสงได ตามสมการ ดังนี้ 

 

  P/ s    =   
MFUFLPW

wE
××

×   

 
คาสมรรถนะการใชกําลังไฟฟาตอความยาวของถนน 1 เมตร ของระบบไฟฟาแสงสวางของถนน 
ข้ึนอยูกับปจจยัหลักจํานวน 5 ตัว คือ 

 E : ความสวาง  ถาตองการความสวางสูง จะทําใหคา W/m สูงตามไปดวย 
 w :  ความกวางของถนน  ถาเปนถนนกวาง (หลายชองวิ่ง) จะทําใหคา W/m สูงตามไปดวย 
  LPW: คา ประสิทธิผลของวงจรหลอด 1 ชุด (lm/W) ถาใชอุปกรณท่ีมีประสิทธิผลสูง 
  จะทําใหคา W/m ลดลง 
 UF:  แฟกเตอรการใชประโยชนแสง ถาใชโคมไฟถนนท่ีมีประสิทธิภาพสูงและมีลักษณะการ 
  กระจายแสงเหมาะสมกับถนนท่ีใช (เชน สัดสวนของฟลักซสองสวางของโคมไฟถนนท่ีตก 
  บนพื้นถนน   เทียบกับฟลักซสองสวางของหลอดไฟมีคาสูง)  ทําใหมีคา UF สูง  จะทําใหคา  
  W/m   ลดลง 
 MF:  แฟกเตอรการบํารุงรักษา    ถาใชโคมไฟถนนชนิดช้ันปองกันสูง  เชน IP65  และมีแผนงาน 
  บํารุงรักษาโคมไฟถนนท่ีดี   ทําใหไมตองออกแบบเผ่ือไวมาก (มีคา MF สูง)   ชวยทําใหคา 
  W/m ลดลง 
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7.2   สมรรถนะดานประสิทธิผลพลังงานของโคมไฟถนน  

คาประสิทธิผลดานพลังงานของโคมไฟถนนท่ีกําหนดขึน้นี้  ใชเปนเกณฑในการออกแบบระบบสอง
สวางในการติดต้ังไฟถนนแบบตาง ๆ   โดยการเลือกใชหลอดไฟฟา  บัลลาสตและโคมไฟถนนท่ีมี
สมรรถนะการกระจายแสงและประสิทธิภาพสูง และใชคาแฟกเตอรการบํารุงรักษา MF เทากับ 0.8    
 
ตัวอยางโคมไฟถนนท่ีเลือกใชหลอดไอปรอทความดันสูง  มีการใชกําลังงานตอเมตรสูงมากอยางเห็น
ไดชัด สําหรับระดับช้ันการสองสวางแตละระดับช้ัน    สวนกลุมโคมไฟถนนของหลอดไฟฟาท่ีมี
ประสิทธิผลการสองสวางสูง  เชน โคมไฟถนนหลอดเซรามิกเมทัลฮาไลด   หลอดโซเดียมความดันสูง
ชนิดมาตรฐานท่ัวไป  ท่ีใชบัลลาสตชนิดแกนเหล็กซิลิกอน    และหลอดแอลอีดีสีขาวท่ีใชอุปกรณ
ควบคุมอิเล็กทรอนิกส  ใชกําลังงานตอเมตร ตํ่ากวาโคมไฟถนนหลอดไอปรอทความดันสูง มาก 
สําหรับระดับช้ันการสองสวางเดียวกัน อยางเห็นไดชัดเจน    
 
รูปท่ี ข.1 (ก, ข และ ค) ถึง รูปท่ี ข.5 (ก, ข และ ค) ในภาคผนวก ข  แสดงตัวอยางความสัมพันธของคา
ประสิทธิผลทางพลังงาน (ใชกําลังงานตอเมตร) ของระบบสองสวางถนน - LPI1 [W/m] ซ่ึงเปนคา
กําลังไฟฟาท่ีใชในการสองสวาง  ตอหนวยความยาวของถนนท่ีมีความกวาง (w) ตาง ๆ  และสมบัติผิว
ถนน (R) ชนิดตาง ๆ   มีรูปแบบการติดต้ังโคมไฟบนถนนตางกัน โดยใชโคมไฟถนนท่ีประกอบดวย
หลอดไฟฟาตางชนิดกัน  กับระดับช้ันการสองสวาง (M) 

 
คาประสิทธิผลพลังงานของโคมไฟถนน  ในประมวลหลักปฏิบัติวิชาชีพนี้ ถูกกําหนดดวยคา LPI1 ท่ีมี
ขีดจํากัดในตารางท่ี 7.1  สําหรับการออกแบบการสองสวางถนนท่ีมีความกวาง (w)  ตาง ๆ และสมบัติ
ผิวถนน (R) ชนิดตาง ๆ ของระดับช้ันการสองสวางของพื้นท่ีประเภท  M1-M5 

 
ตารางท่ี 7.1  ขีดจํากัดของคา LPI1  ในการออกแบบไฟถนนของระดับช้ันการสองสวางของพื้นท่ีประเภท M 

 

ขีดจํากัดดัชนสีมรรถนะการสองสวาง (W/m) สําหรับความกวางถนน (m) 
ระดับช้ันการ
สองสวาง 

ประเภท 
ผิวถนน 

7 14 21 28 

R1 7.1 12.3 14.4 22.0 

R2 8.5 13.0 18.0 24.0 M1 

R3 9.0 13.0 18.0 25.0 
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ขีดจํากัดดัชนสีมรรถนะการสองสวาง (W/m) สําหรับความกวางถนน (m) 
ระดับช้ันการ
สองสวาง 

ประเภท 
ผิวถนน 

7 14 21 28 

R1 6.0 10.6 12.6 19.0 

R2 7.2 11.6 15.8 22.0 M2 

R3 7.8 11.6 15.9 23.0 

R1 5.0 8.1 11.1 16.0 

R2 6.0 10.0 13.5 19.0 M3 

R3 6.5 9.8 13.8 20.0 

R1 4.0 6.1 9.5 13.5 

R2 5.0 8.4 11.1 16.2 M4 

R3 5.4 8.0 11.5 16.1 

R1 3.0 4.2 7.8 9.0 

R2 3.8 6.9 9.5 14.0 M5 

R3 4.0 7.0 9.5 14.0 

 
ขีดจํากัดสําหรับประสิทธิผลทางพลังงานท่ีแนะนํานี้   สามารถใชเปนเกณฑในการออกแบบการสอง
สวางไฟถนนตามระดับช้ันของพื้นท่ีประเภท M  สําหรับถนนท่ีมีความกวาง (w) ตาง ๆ และสมบัติผิว
ถนน (R) ชนิดตาง ๆ  ตามท่ีกําหนดได 

 
จากการคํานวณพบวา คาประสิทธิผลทางพลังงานของระบบสองสวางถนน (LPI3) โดยใชคาความสอง
สวางเปนเกณฑ  จะสัมพันธกับคาประสิทธิผลทางพลังงาน (LPI4) ท่ีใชคาความสวาง เปนเกณฑ  คือ
ข้ึนอยูกับ คาสัมประสิทธิความสองสวางเฉล่ีย Qo  ซ่ึงเปนคุณสมบัติของการสะทอนแสงของผิวหนา
ถนน 
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7.3 ทางเลือกในการปรับปรุงสมรรถนะระบบสองสวางถนนเพื่อเพิ่มศักยภาพในการประหยัดพลังงาน 
1) การเพิ่มประสิทธิผลของหลอดไฟฟา   การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานข้ันแรกและไดผลสูง

มาก  คือการไมใชหลอดไฟฟาท่ีมีประสิทธิผลการสองสวางตํ่า  เชน  หลอดไอปรอทความดันสูง 
(40 – 55 lm/W) ท่ีติดต้ังอยูในตัวโคมท่ีติดต้ังแลวหรือในสต็อค   การเปล่ียนโดยใชหลอดเอชไอ
ดีชนิดอ่ืน  เชน หลอดเมทัลฮาไลด  (75 - 120 lm/W)  หรือหลอดโซเดียมความดนัสูง (80 - 150 
lm/W)    ไมสามารถทําไดงาย  เพราะตองเปล่ียนบัลลาสตใหเขากับหลอด และตองใชอิกนิเตอร
จุดหลอดดวย  

2) การใชหลอดเอชไอดีท่ีพัฒนาใหม  แทนหลอดเอชไอดีแบบเกา เชน  หลอดเซรามิคเมทัลฮาไลด 
(110 lm/W)  หรือหลอดโซเดียมความดันสูงแบบใหม (120 lm/W)  

3) การเพิ่มประสิทธิภาพของบัลลาสต   การใชบัลลาสตกําลังไฟฟาสูญเสียตํ่า  ซ่ึงใชลวดตัวนําโต
ข้ึน  แกนเหล็กโตข้ึนและเปนแผนเหล็กซิลิกอนท่ีเกรดสูงข้ึน  ทําใหประสิทธิภาพของบัลลาสต
สูงข้ึน  (มีการสูญเสียในตัวบัลลาสตลดลง) 

4) การเพิ่มแฟคเตอรการบํารุงรักษาของโคมไฟถนน   โคมไฟถนนท่ีมีฝุนและแมลงเขาไดงายมีคา
แฟคเตอรการบํารุงรักษาตํ่าและมีช้ัน IP ไมสูง   ควรใชโคมไฟถนนช้ัน IP65 และใชเทคโนโลยี
การทําความสะอาดตัวเองท่ีผิวดานนอกของฝาครอบ      

5) การเพิ่มประสิทธิภาพออปตคิสและประสิทธิผลของโคมไฟฟา โดยการใชแตหลอดไฟฟารูป
ทรงกระบอกไส    

 การใชแตหลอดไฟฟารูปทรงกระบอกไส ทําใหขนาดของพ้ืนท่ีสองแสงของหลอดไฟฟาเล็กลง  
ประสิทธิภาพออปติคสและแฟคเตอรการใชประโยชนแสงสูงข้ึน  เม่ือเทียบกับการใชหลอด
ไฟฟาทรงบอลลูนฉาบดวยสารฟอสเฟอร   ตัวอยางของหลอดไฟฟาชนิดนี้ไดแก หลอดโซเดียม
ความดันสูงและหลอดเซรามิคเมทัลฮาไลด 

6) การเพิ่มแฟคเตอรการใชประโยชนแสง  และลดการกระจายแสงในทิศทางของมุมสูงกวา 90O  
จากแนวดิ่งลง ใชโคมไฟถนนแบบลําตัวมี ครอบแกวไสและมีฝาครอบสะทอนแสงดานบนแทน
โคมไฟแบบฝาครอบแบบทรงกลมกระจายแสง  

7) การประหยัดพลังงานดวยการใชบัลลาสตหร่ีไฟแบบกําลังไฟฟาหลายระดับ  
 บัลลาสตหร่ีไฟมีท้ังแบบบัลลาสตแกนเหล็กและบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส  ใชหร่ีไฟเพือ่ลดความ

สองสวางหรือความสวางเม่ือการจราจรบนถนนลดลง  ใหเปนไปตามเกณฑการสองสวางในบท
ท่ี 3 

 
 



 ภาคผนวก ก - 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก : 
เกณฑการสองสวางไฟถนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ภาคผนวก ก - 2 

ตารางท่ี  ก.1   เกณฑการสองสวางไฟถนนของกรมทางหลวง และกรมทางหลวงชนบท 
ความสวางเฉลี่ยในแนวนอนตํ่าสุด (lx) 

พื้นท่ีกลางเมือง พื้นท่ีในเมือง พื้นท่ีชนบท 
ประเภทถนน 

(Central – Urban Areas) (Sub – Urban 
Areas) 

(Rural Areas) 

มอเตอรเวย 21.5 15.0 10.75 
ทางแยก 21.5 21.5 15.0 
ทางสายหลัก 21.5 13.0 9.7 
ทางสายรอง 13.0 9.7 6.5 
ทางสายทองถ่ิน 9.7 6.5 2.1 

ความสม่ําเสมอของความสวาง Emin/Eav ≥ 1/2.5 และ Emin/Emax ≥ 1/6 
 

ตารางท่ี  ก.2    เกณฑการใหแสงสวางสําหรับไฟถนน  ของกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 
กระทรวงมหาดไทย 

 

ประเภทถนน ความสวางเฉล่ียวัดในแนวระดับต่ําสุด (lx) 
1. ถนนสายหลัก 15 
2. ถนนสายรอง 10 
3. ทางแยก 22 
4. วงเวยีนท่ีไมมีสัญญาณไฟจราจร 15 

 



 ภาคผนวก ก - 3 

ตารางท่ี  ก.3     ระดับช้ันการสองสวางสําหรับถนนประเภทตาง ๆ ของ CIE Publ. 115 
รายละเอียดของถนน ระดับช้ัน 

การสองสวาง 
ถนนความเร็วสูงมีชองทางเดินรถแยก, ไมมีทางแยกระดบัเดียวกัน และมีการ
ควบคุมทางเขา-ออกอยางสมบูรณ; ทางหลวงพิเศษ, ทางดวน 

ความหนาแนนจราจร และ ความซับซอนของผังถนน : 

สูง 
กลาง 
ตํ่า 

 
 
 

M1 
M2 
M3 

ถนนความเร็วสูง, ถนนชองทางเดินรถคู 
การควบคุมจราจร  และการแยก  ของคนใชถนนแบบตาง ๆ  : 

เลว 
ดี 

 
 

M1 
M2 

เสนทางจราจรสําคัญในเมือง, ถนนรัศมี (Radial roads), ถนนยอยชุมชน 
การควบคุมจราจรและการแยกของคนใชถนนแบบตาง ๆ : 

เลว 
ดี 

 
 

M2 
M3 

ถนนตอเขาดวยกัน (Connecting road) สําคัญนอย, ถนนยอยทองถ่ิน, ถนนสาย
เอกเขาบาน  ถนนซ่ึงเขาสูท่ีดนิโดยตรงและตอกับถนนตอเขาดวยกัน 
การควบคุมจราจรและการแยกของคนใชถนนแบบตาง ๆ : 

เลว 
ดี 

 
 
 

M4 
M5 
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ตารางท่ี  ก.4     ขอกําหนดการสองสวางสําหรับการจราจรดวยรถยนตบนพื้นฐาน 
ทางความสองสวางของพื้นผิวถนนของ CIE Publ. 115 

 

ระดับช้ัน 
ขอบเขตการใชงาน 

การสองสวาง ถนน 

ท้ังหมด 

ถนน 

ท้ังหมด 

ถนน 

ท้ังหมด 

ถนนมีทางตัด 
นอยมากหรือไมมี 

ถนนมีทางเทา 
ไมสวางท่ี P1 ถึง P4 

 Lav(cd.m-2) Uo TI (%) Ul SR 

M1 2.0 0.4 10 0.7 0.5 
M2 1.5 0.4 10 0.7 0.5 
M3 1.0 0.4 10 0.5 0.5 
M4 0.75 0.4 15 (ไมตองการ) (ไมตองการ) 
M5 0.5 0.4 15 (ไมตองการ) (ไมตองการ) 
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ตารางท่ี  ก.5  ตัวอยางวิธีการเลือก ระดับช้ันการสองสวางของพ้ืนท่ีประเภท M ของ CIE Publ. 115 

คาเฉพาะ ทางเลือก 
คาใหน้ําหนัก 

WV 
ตัวอยาง WV คาท่ีเลือก 

สูง            > 60 km/h       1 
ความเร็ว 

ปานกลาง > 30 ถึง ≤ 60 km/h   0 
1 

สูงมาก      ADT ≥ 40,000 1 

สูง           ≥ 20,000 ถึง <40,000 0.5 

ปานกลาง≥ 10,000 ถึง< 20,000 0 

ตํ่า            ≥ 4,000  ถึง <10,000  -0.5 

ปริมาณจราจร 

ตํ่ามาก      < 4,000 -1 

1 

ผสม (ยานยนตมีเปอรเซนตตํ่า) 1 
ผสม จักรยาน 0.5 สัดสวนจราจร 
มีแตยานยนตอยางเดยีว 0 

0 

ไมมี 1 การแยกสวนชอง
ทางเดินรถ มี 0 

0 

สูง             < 3 / km 1 ความหนาแนนของทาง
แยก ปานกลาง  ≥ 3 / km 0 

0 

มี 1 
รถจอดริมถนน 

ไมมี 0 
0 

สูงมาก      พื้นท่ีศูนยกลางนคร 1 
สูง              0.5 
ปานกลาง  พืน้ท่ีในเมือง 0 
ตํ่า -0.5 

ความสองสวางโดยรอบ 

ตํ่ามาก       พื้นท่ีชนบท -1 

0 

เลว 0.5 
ดี 0 

การนําทางการมองเห็น, 
การควบคุมจราจร 

ดีมาก -0.5 
0 

M = 6 – SWV 
ผลรวมของ คา
ใหน้ําหนัก 

SWV = 2 

 ผลลัพธ M4 
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ตารางท่ี ก.6 ระดับช้ันการสองสวาง สําหรับมอเตอรเวยและเสนทางจราจรของ CEN/TR 13201-1 
ลักษณะตามลําดับช้ัน รายละเอียดทั่วไป  ปริมาณรถผานเฉล่ีย

ตอวัน (ADT) 
ระดับช้ันการสอง

สวาง 
≤ 40,000 ME1 ทางแยกตางระดับที่ซับซอนของชองทางเดินรถ

หลัก > 40,000 ME1 

≤ 40,000 ME2 ชองทางเดินรถหลักที่มีทางแยกตางระดับ < 
3km > 40,000 ME1 

≤ 40,000 ME2 ชองทางเดินรถหลักที่มีทางแยกตางระดับ < 
3km > 40,000 ME2 

มอเตอรเวย 

ชองทางเดินรถฉุกเฉิน  ME4a 
≤ 15,000 ME3a ทางยุทธศาตร ถนนหลักสายใหญ, > 40 kmph  มีชุมทาง

ไมมาก และการจราจรที่มีคนเดินเทานอย > 15,000 ME2 

≤ 15,000 ME3a ถนนจายสายหลัก ถนนสําคัญในเมือง, 40 kmph หรือนอยกวา  
จํากัดการจอดรถ  > 15,000 ME2 

≤ 7,000 ME4a 
7,000 to 
15,000 

ME3b 
E1/E2 

> 15,000 ME3a 
≤ 7,000 ME3c 
7,000 to 
15,000 

ME3b 

ถนนจายสายรอง ถนนระดับช้ัน A และ B, 
มีเสนทางเดินรถโดยสาร  
การจราจรทองถ่ิน ชุมทาง
หลายแหง การจราจรที่มี
คนเดินเทา, ความเร็ว
จํากัด 30 kmph 

E3/E4 

> 15,000 ME2 
E1/E2 Any ME5 

Any ME4b or S2 
ถนนเช่ือมตอ   โครงขายถนนจายสาย

รอง ที่มีทางเขาออกและ
ชุมทาง ไมจํากัดการจอด
รถ 

E3 
มีคนเดินเทาและ
รถจักรยาน 

S1 
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ตารางท่ี ก.7   เกณฑการสองสวางไฟถนนของระดับช้ันการสองสวาง ME ของ EN 13201-2 
ความสองสวางพื้นผิวถนนของชองทางเดนิรถ

หลักสําหรับภาวะพ้ืนผิวถนนแหง 
ความจาตาแบบ

เสีย
ความสามารถ 

การสองสวาง
ของบริเวณ
แวดลอม 

ระดับช้ัน
การสอง
สวาง 

L in cd/m2 
(คงไวตํ่าสุด) 

Uo 
(ตํ่าสุด) 

Ul 
(ตํ่าสุด) 

TI in % 
(สูงสุด) 

SR 
(ตํ่าสุด) 

ME1 2.0 0.4 0.7 10 0.5 
ME2 1.5 0.4 0.7 10 0.5 
ME3a 1.0 0.4 0.7 15 0.5 
ME3b 1.0 0.4 0.6 15 0.5 
ME3c 1.0 0.4 0.5 15 0.5 
ME4a 0.75 0.4 0.6 15 0.5 
ME4b 0.75 0.4 0.5 15 0.5 
ME5 0.5 0.35 0.4 15 0.5 
ME6 0.3 0.35 0.4 15 - 
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ตารางท่ี  ก.8     ขอกําหนดสําหรับการสองสวางถนนของ ANSI/IESNA RP-8-00 
  

 
ฟรีเวย ทางดวน ถนนใหญ ถนนรวม ทองถ่ิน 

การจัดประเภทถนนพ้ืนที่ 

ชั้น
 A

 

ชั้น
 B

 

ยา
นธ

ุระ
กิจ

 

ระ
หว

าง
กล

าง
 

ที่อ
ยูอ
าศ
ัย 

ยา
นธ

ุระ
กิจ

  

ระ
หว

าง
กล

าง
 

ที่อ
ยูอ
าศ
ัย 

ยา
นธ

ุระ
กิจ

 

ระ
หว

าง
กล

าง
 

ที่อ
ยูอ
าศ
ัย 

ยา
นธ

ุระ
กิจ

 

ระ
หว

าง
กล

าง
 

ที่อ
ยูอ
าศ
ัย 

ความสองสวางเฉล่ีย   Lav 
(cd/m2) 

 
0.6 

 
0.4 

 
1.0 

 
0.8 

 
0.6 

 
1.2 

 
0.9 

 
0.6 

 
0.8 

 
0.6 

 
0.4 

 
0.6 

 
0.5 

 
0.3 

ความสมํ่าเสมอของความสอง
สวาง  Lav/Lmin 

 
3.5 

 
3 

 
3 

 
3.5 

 
3 

 
3 

 
3.5 

 
3 

 
3.5 

 
4 

 
6 

ความสมํ่าเสมอของความสอง
สวาง  Lmax/Lmin 

 
6 

 
6 

 
5 

 
5 

 
6 

 
5 

 
5 

 
6 

 
5 

 
6 

 
8 

 
10 

อัตราสวนความสองสวางมานตา 
(สูงสุด)  Lv/Lav 

 
0.3 

 
0.3 

 
0.3 

 

 
0.4 

 
0.4 

ความสวางเฉล่ียคงไว, lux 

การจัดประเภทผิว
ถนน 

 
R1 

 
6 

 
4 

 
10 

 
8 

 
6 

 
12 

 
9 

 
6 

 
8 

 
6 

 
4 

 
6 

 
5 

 
3 

 
 

R2 & R3 
  9 6 14 12 9 17 13 9 12 9 6 9 7 4 

 
 

R4 
8 5 13 10 8 15 11 8 10 8 5 8 6 4 

ความสมํ่าเสมอของความสวาง
Eav/Emin 

3 3 3 4 6 

 

 หมายเหตุ : 
  Lv = ความสองสวางมานตา (Veilling Luminance) 

  R1 = ถนนพ้ืนผิวขาว กระจายแสง  เชน  คอนกรีต(Light diffuse road (eg. concrete)) 

  R2 = กระจายแสงและเปนมัน(Diffuse & Specular)  เชน  ผิวแอสฟลทมีหินบดสีขาวผสมในหินบด   
   (eg.  asphalt with artificial brightener in aggregate), 

  R3 = เปนมันเล็กนอย  slightly specular, typical highways 

  R4 = เปนมันมาก  ผิวเรียบมาก  mostly specular, very smooth texture 
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ตารางท่ี  ก.9     ขอกําหนดสําหรับการสองสวางถนนของ AS/NZS 1158.1.1: 1997 
 
การจัดประเภทการสองสวาง V1 

(กอนน้ี  A1) 
V2 V3 

(กอนน้ี A2) 
V4 V5 

(กอนน้ี  A3) 

การใชงาน 
หมายเหตุ: สําหรับการใชงานทุก
ประเภทอัตราสวนของแสงไมใช
ประโยชนที่สองขึ้นดานบนตอง
ไมเกิน 6% 
 

ทางหลวงหรือทาง
สายหลักในใจ
กลางเมืองและ
ยานธุระกิจใน
เมืองหลวงและ
ตางจังหวัดและ
พ้ืนที่อื่น ๆ ที่มี
การจราจร
หนาแนน  

    ฟรีเวย, มอเตอรเวย และทางดวน
ที่ประกอบดวย ไฮเวยที่มีการแยก
จราจรและไมมีทางเขาออกระหวาง
ทางแยกและทางแยกยกระดับ 
    ทางสายหลักที่มีการจราจรจาก
ภาคหน่ึงไปยังอีกภาคหน่ึง และเปน
ทางคมนาคมหลักสํ าหรั บการ
เคล่ือนตัวของจราจร 

ทางสายหลักและสายยอยซึ่งตอ
เขากับทางสายหลักหรือสายเมน
ไปยังพ้ืนที่พัฒนาในภาคตาง ๆ  
หรือทางที่มีการจราจรจากภาค
หน่ึงไปยังอีกภาคหน่ึง 

คาเทคนิคทางแสง 
คาเริ่มตน 2.0 1.5 1.0 0.75 0.5 ความสองสวางเฉล่ีย

ตํ่าสุด  L(cd/m2) คาคงไว 1.5 1.0 0.75 0.5 0.35 

ความสมํ่าเสมอทั้งหมดตํ่าสุด U0 
0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 

ความสมํ่าเสมอตามยาวตํ่าสุด UI 
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

สวนเพ่ิมขีดเริ่มเปลี่ยนสูงสุด TI(%) 
20 20 20 20 20 

ความสวางรอบขางตํ่าสุด ES(%) 
50 50 50 50 50 

คาเริ่มตน 
20 15 10 7.5 5 ความสวางตํ่าสุด ที่

ทางแยกEmin, lux คาคงไว 15 10 7.5 5 3.5 

ความสมํ่าเสมอของความสวาง
สูงสุด       Emax/Emin 

8 8 8 8 8 

 
 สมบัติการสะทอนแสงของผิวถนน : 
 R1 = ถนนพ้ืนผิวขาว กระจายแสง  เชน  คอนกรีต(Light diffuse road (eg. concrete)) 

 R2 = กระจายแสงและเปนมัน(Diffuse & Specular)  เชน  ผิวแอสฟลทมีหินบดสีขาวผสมในหินบด   

 R3 = เปนมันเล็กนอย  slightly specular, typical highways 

 R4 = เปนมันมาก  ผิวเรียบมาก   

 
 



ภาคผนวก ข - 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาคผนวก ข : 

ตัวอยางดัชนสีมรรถนะการ
สองสวางของไฟถนน 
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รูปท่ี ข.1 (ก) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี ข.1 (ข) 
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รูปท่ี ข.1 (ค) 
รูปท่ี ข.1 (ก,ข และ ค)  ตัวอยางความสัมพนัธของคา  LPI1 [W/m] ถนนกวาง(w) 7 m   2 เลน  ผิวถนน 

(R1, R2, R3) กับระดับช้ันการสองสวาง (M1-M5)  การติดต้ังโคมไฟบนถนนแบบ  Single Side 
 
 

รูปท่ี ข.2  (ก) 
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รูปท่ี ข.2 (ข) 

 
 

 
รูปท่ี ข.2 (ค) 

รูปท่ี ข.2 (ก,ข และ ค)  ตัวอยางความสัมพนัธของคา  LPI1 [W/m] ถนนกวาง(w) 14 m  2 เลน ผิวถนน 
(R1, R2, R3) กับระดับช้ันการสองสวาง (M1-M5) การติดต้ังโคมไฟบนถนนแบบ  Oposite 
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รูปท่ี ข.3 (ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี ข.3 (ข) 
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รูปท่ี ข.3 (ค) 
รูปท่ี ข.3 (ก,ข และ ค)  ตัวอยางความสัมพนัธของคา  LPI1 [W/m] ถนนกวาง(w) 21m 6 เลน ผิวถนน 

(R1, R2, R3) กับระดับช้ันการสองสวาง (M1-M5)  การติดต้ังโคมไฟบนถนนแบบ  Oposite 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ข.4 (ก) 
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รูปท่ี ข.4 (ข) 
 

รูปท่ี ข.4 (ค) 
รูปท่ี ข.4 (ก,ข และ ค)  ตัวอยางความสัมพนัธของคา  LPI1 [W/m] ถนนกวาง(w) 21 m 6 เลน ผิวถนน 

(R1, R2, R3) กับระดับช้ันการสองสวาง (M1-M5)  การติดต้ังโคมไฟบนถนนแบบ  Central Twin 
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รูปท่ี ข.5 (ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ข.5 (ข) 
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รูปท่ี ข.5 (ค) 
รูปท่ี ข.5 (ก,ข และ ค)  ตัวอยางความสัมพนัธของคา  LPI1 [W/m] ถนนกวาง(w) 28 m 8 เลน ผิวถนน 
(R1, R2, R3) กับระดับช้ันการสองสวาง (M1-M5) การติดต้ังโคมไฟบนถนนแบบ  Central - Oposite 



ภาคผนวก ค - 1 

 
 

 

 

 

ภาคผนวก ค : 

คํานิยาม : ประเภทของถนนและ

ทางเดิน และประเภทของพ้ืนท่ี 
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ภาคผนวก ค  คํานยิาม:  ประเภทของถนนและทางเดิน และประเภทของพ้ืนท่ี 
(ภาคผนวกน้ีไมเปนสวนหน่ึงของมาตรฐานการปฏิบัติวชิาชีพ เร่ืองแนวทางปฏิบัติดานประสิทธิผลทาง
พลังงานของระบบไฟถนนสําหรับการจราจรดวยรถยนต  แตใหไวเปนขอมูลเทานั้น) 
 

ประเภทของถนนและทางเดิน (Roads and Walkway Classifications) 
เอกสารอางอิง: Roadway Lighting Design Manual, Minnesota Department of Transportation, 
2006  

ทางดวน, ทางหลวงสายใหญ/หลัก (Expressways, other Principal Arterial) มีการแยกสวนสําหรับ
การจราจรท่ีผานตลอดหรือมีการควบคุมทางเขาเปนบางสวน  ซ่ึงโดยท่ัว ๆ ไปเปนทางแยกยกระดับท่ีมีถนน
สายหลักตัดผาน. 

ทางหลวงสายเล็ก/รอง (Minor Arterial)   ถนนเช่ือมระหวางนครและเมืองใหญในพื้นท่ีชนบท  ถนนเช่ือม
ระหวางชุมชนในพ้ืนท่ีเมืองแตไมตัดผานชุมชน 

 
ถนนรองรับ  (Collector)   ถนนรองรับและจายการจราจรระหวางทางสายหลักและทางทองถ่ิน  ถนนเหลานี้
ใชสําหรับการถายเทจราจรภายในพื้นท่ีอยูอาศัย  พื้นท่ีธุระกิจและพืน้ท่ีอุตสาหกรรม 

 
ถนนทองถิ่น (Local)   ถนนเขาท่ีอยูอาศัย  พื้นท่ีธุระกจิและพืน้ท่ีอุตสาหกรรม แตไมรวมถึงถนนท่ีจราจร
ผานตลอด  ถาเปนถนนทองถ่ินท่ียาวจะแบงเปนสองสวนท่ีส้ันลง  คือ  ถนนรองรับและจายการจราจร และ
ถนนเขาท่ีอยูอาศัย   

 
ทางแคบสาธารณะ (Alleys)   ทางแคบสาธารณะสําหรับจราจรเขา- ออกดานหลังถนนใหญ 

 
ทางเดินดานขาง (Sidewalks)   ทางเดินดานขางสําหรับคนเดินเทา  อยูในเขตถนนสาธารณะท่ีมีการจราจร
ดวยรถยนต  

 
ทางคนเดิน (Pedestrian Ways)  ทางเดินสาธารณะดานขาง  สําหรับคนเดินเทาท่ัวไป ท่ีไมอยูในเขตถนนท่ีมี
การจราจรดวยรถยนต  ทางเดินลอยฟา (skywalks)  และรวมถึง ทางขามคนเดิน  (pedestrian overpasses), 
อุโมงคคนเดิน (pedestrian tunnels)  ทางรถจักรยาน (bicycle Lanes)   
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ประเภทของพ้ืนที่ (Area classifications) 

เอกสารอางอิง: Roadway Lighting Design Manual, Minnesota Department of Transportation, 
2006  

พื้นที่ธุรกิจ (Commercial areas)   สวนของชุมชนท่ีมีการพัฒนาทางธุรกิจ  มีคนเดินเทาและมีรถจอดเปน
จํานวนมากในชวงเวลาทํางาน  และรวมพ้ืนท่ีท่ีมีธุรกิจหนาแนนท่ีอยูภายนอกและภายในศูนยกลางชุมชน  

 
พื้นที่ก่ึงธุรกิจที่อยูอาศัย (Intermediate)   สวนของชุมชนซ่ึงอยูนอกพื้นท่ีสวนในเมือง  โดยท่ัวไปอยูใน
โซนภายใตอิทธิพลของการพัฒนาทางธุรกิจ และอุตสาหกรรม  มีคนเดินเทาและมีรถจอดเปนจํานวนปาน
กลางในชวงเวลากลางคืน  

 
พื้นที่ที่อยูอาศัย (Residential)  พื้นท่ีอยูอาศัยหรือท่ีอยูอาศัย ผสมธุรกิจ   มีคนเดนิเทาและมีรถจอดเปน
จํานวนนอย  รวมพื้นท่ีบานอยูอาศัยเปนหลัง ๆ  ทาวเฮาสและแฟล็ต  
 

ประเภทของทางหลวงของประเทศไทย 

ทางหลวงในประเทศไทย แบงออกเปน 5 ประเภท ตามพระราชบัญญัติทางหลวง พ.ศ. 2535 แกไข
เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติทางหลวง (ฉบับท่ี2) พ.ศ. 2549 ไดแก 

ทางหลวงพิเศษ คือ ทางหลวงท่ีจัดหรือทําไวเพื่อใหการจราจรผานไดตลอดรวดเร็วเปนพิเศษ ตามท่ี
รัฐมนตรีประกาศกําหนดและไดลงทะเบียนไวเปนทางหลวงพิเศษโดยกรมทางหลวง เปนผูดําเนนิการ
กอสราง ขยาย บูรณะและบํารุงรักษา รวมทั้งควบคุมใหมีการเขาออกไดเฉพาะ โดยทางเสริมท่ีเปนสวนหนึ่ง
ของทางหลวงพิเศษตามท่ีกรมทางหลวงจดัทําข้ึนไวเทานัน้ อธิบดีกรมทางหลวงเปนผูจัดใหลงทะเบียนไว ณ 
กรมทางหลวง 

ทางหลวงแผนดิน คือ ทางหลวงสายหลักท่ีเปนโครงขายเช่ือมระหวางภาค จังหวัด อําเภอ ตลอดจน
สถานท่ีท่ีสําคัญ ท่ีกรมทางหลวงเปนผูดําเนินการกอสราง ขยาย บูรณะและบํารุงรักษา และไดลงทะเบียนไว
เปนทางหลวงแผนดิน อธิบดีกรมทางหลวงเปนผูจัดใหลงทะเบียนไว ณ กรมทางหลวง 

ทางหลวงชนบท คือ ทางหลวงท่ีกรมทางหลวงชนบทเปนผูดําเนินการกอสราง ขยาย บูรณะและ
บํารุงรักษา และไดลงทะเบียนไวเปนทางหลวงชนบท อธิบดีกรมทางหลวงชนบทเปนผูจัดใหลงทะเบียนไว 
ณ กรมทางหลวงชนบท 



ภาคผนวก ค - 4 

ทางหลวงทองถ่ิน คือ ทางหลวงท่ีองคกรปกครองสวนทองถ่ินเปนผูดําเนินการกอสราง ขยาย 
บูรณะและบํารุงรักษา และไดลงทะเบียนไวเปนทางหลวงทองถ่ิน ผูวาราชการจังหวดัเปนผูจัดใหลงทะเบียน
ไว ณ ศาลากลางจังหวดั 

ทางหลวงสัมปทาน คือ ทางหลวงท่ีรัฐบาลไดใหสัมปทานตามกฎหมายวาดวยทางหลวงท่ีไดรับ
สัมปทาน และไดลงทะเบียนไวเปนทางหลวงสัมปทาน อธิบดีกรมทางหลวงเปนผูจดัใหลงทะเบียนไว ณ 
กรมทางหลวง 

นอกจากทางหลวง 5 ประเภท ดังกลาวมีหนวยงานอ่ืนท่ีรับผิดชอบในการกอสราง และบูรณะทาง
ดวน ไดแก การทางพิเศษแหงประเทศไทย และการดําเนนิการกอสรางทางเฉพาะกจิของหนวยงานตาง ๆ 
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ภาคผนวก ง : 
คําแนะนําเชิงอธิบาย 
ภาวะถนนเปยก 
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ภาคผนวก ง   คําแนะนําเชิงอธบิาย (Explanatory comment) 
ภาวะถนนเปยก (Wet road condition) 

ก) ขอกําหนดในการมองเห็น (ตารางท่ี 3.1)  เปนการกําหนดการสองสวางถนนในภาวะแหง  ซ่ึง
สามารถทําไดงายท่ีสุด   เม่ือผิวถนนเปยกแฉะ จะเกิดการสะทอนแสงโดยตรงของผิวถนนเปยก
ท่ีสองสวางไสวมากเปนหยอม   ทําใหความสองสวางของผิวถนนมีความสมํ่าเสมอลดระดับลง
อยางรุนแรง และความจาตาเพิ่มข้ึน   มีผลลัพธทางลบตอทัศนวิสัยสวนใหญของถนน และอาจมี
ผลตอความปลอดภัยในการใชรถใชถนน 
 

ข) วิธีแกไขสมรรถนะทางแสงในภาวะถนนเปยกใหดีข้ึน โดยการปรับเปล่ียนการตดิต้ังท่ีออกแบบ
สําหรับถนนในภาวะแหง   และการใชผิวถนนท่ีมีคุณสมบัติสะทอนแสงดีข้ึน  วิธีแกไขเชนนีจ้ะ
ทําใหคาติดต้ังระบบไฟถนนและคากอสรางถนนสูงข้ึน 

 
ค) ผิวถนน ช้ัน R1 จะมีช้ันความมันผิวท่ีสะทอนแสงโดยตรง (Specularity)ตํ่าและใหการกระจาย

ความสองสวางดีท่ีสุด   สวนช้ัน R2 และ R3 มีความมันผิวท่ีสะทอนแสงโดยตรง และสะทอน
แสงแบบกระจายเทา ๆ กนั  และมีผลทําใหการกระจายความสองสวางดีเชนกนั   ช้ัน R4 จะมี
ช้ันความมันผิวท่ีสะทอนแสงโดยตรง (Specularity) สูง   ในภาวะเปยกคุณสมบัติผิวถนนช้ัน 
R1, R2, R3 และ R4 จะสอดคลองกับช้ัน W1, W2, W3 และ ช้ัน W4 และมีความสม่ําเสมอของ
ความสองสวางของผิวถนนท่ีลดลงมาก 

 
ง) คาความสมํ่าเสมอรวมของความสองสวางถนน (Uo)     U0 ในภาวะเปยกตองมากกวา  0.15 

สําหรับการติดต้ังโคมไฟถนนท่ีเลือกใชตามเกณฑคุณภาพสําหรับระดับช้ันการสองสวางท่ี
เหมาะสมในภาวะแหง  การคํานวณคา U0 ในภาวะเปยก ดู  CIE 47-1979 

 
จ) การออกแบบไฟถนนในพื้นท่ี ท่ีมีพื้นผิวถนนเปยกหรือช้ืนเปนสวนใหญในรอบป   ตองเลือก

การกระจายแสงของโคมไฟถนนท่ีเหมาะสมสําหรับพื้นท่ีนั้น ๆ   เพื่อลดความจาตาใหเหลือ
นอยท่ีสุด  และใหคาติดต้ังระบบไฟถนนไมสูงเกินไป 

 
ฉ) ดังนั้นถนนในพื้นท่ีโซนรอนและรอนช้ืนจะมีผิวถนนแหงเปนสวนใหญตลอดป   และการ

เลือกใชผิวถนน ช้ัน R1, R2 และ R3 ซ่ึงใหคุณสมบัติการสะทอนแสงในภาวะเปยกคอนขางดี   
จึงไมจําเปนตองคํานึงถึงการหาคา U0  อยางละเอียดเปนหลักในการออกแบบ 
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ภาคผนวก จ : 
ตัวอยางการเปรียบเทียบประสิทธิผลทาง

พลังงานของโคมไฟถนน 
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ภาคผนวก จ : ตัวอยางการเปรียบเทียบประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนน 
 
การวิเคราะหเปรียบเทียบไดทําเปนตัวอยางไว 3 กรณ ี
กรณีท่ี 1 (ตัวอยางท่ี 1) ดําเนนิการกับถนนกวาง 7 เมตร (จํานวน 2 เลน) โดยออกแบบที่ระดับช้ันการสอง
สวาง M1 

- หากออกแบบ แบบปจจุบัน ท่ีมุมเอียง 15 องศา จะไดคาความสวางเฉล่ีย 29 ลักซ ความสม่ําเสมอ 
(Emin/Eav) 0.4 (ผานเกณฑ 0.4)  [ถาปรับมุมเอียงเปน 0 องศา จะไดคาความสวางเฉลี่ย 31  ลักซ 
ความสม่ําเสมอ (Emin/Eav) 0.502 (ผานเกณฑ 0.4)] ไดคา LPI1 7.72 W/m ไมผานเกณฑ 7.1 W/m 
สําหรับผิวถนนประเภท R1 แตผานเกณฑ 9.0 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3  เม่ือวิเคราะห
สมรรถนะการสองสวางตามเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  พบวาไมผานเกณฑดานความสมํ่าเสมอ
ตามยาว (Ul) และสวนเพ่ิมขีดเร่ิมเปล่ียน TI ท้ังผิวถนนประเภท R1 และ R3 

- หากออกแบบ แบบใหม โดยใชเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  จะสามารถเพ่ิมระยะหางของเสาได 
และสมรรถนะการสองสวางจะผานเกณฑท่ีระบุทุกรายการ ไดคา LPI1 6.28 W/m ผานเกณฑ 7.1  
W/m สําหรับผิวถนนประเภท R1 ไดผลประหยดัพลังงาน 18.6 % และไดคา LPI1 6.75 W/m ผาน
เกณฑ 9.0 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3 ไดผลประหยัดพลังงาน 12.6 % 

 
กรณีท่ี 2 (ตัวอยางท่ี 2) ดําเนนิการกับถนนกวาง 14 เมตร (จํานวน 2 เลนตอทิศทาง และมีเกาะกลางถนนกวาง 
3 เมตร) โดยออกแบบท่ีระดบัช้ันการสองสวาง M1 

- หากออกแบบ แบบปจจุบัน ท่ีมุมเอียง 15 องศา จะไดคาความสวางเฉล่ีย 38 ลักซ ความสม่ําเสมอ    
(Emin/Eav) 0.42 (ผานเกณฑ 0.4)  ไดคา LPI1 15.44 W/m ไมผานเกณฑ 12.3 W/m สําหรับผิว   
ถนนประเภท R1 และไมผานเกณฑ 13.0 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3    เม่ือวิเคราะห
สมรรถนะการสองสวางตามเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  พบวาไมผานเกณฑดานความสมํ่าเสมอ
ตามยาว (Ul) สําหรับผิวถนนประเภท R1 และไมผานเกณฑดานสวนเพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน TI ท้ังผิว
ถนนประเภท R1 และ R3 

- หากออกแบบ แบบใหม โดยใชเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  จะสามารถเพ่ิมระยะหางของเสาได 
และสมรรถนะการสองสวางจะผานเกณฑท่ีระบุทุกรายการ ไดคา LPI1 13.17 W/m ไมผานเกณฑ
12.3 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R1 แตไดผลประหยดัพลังงาน 14.7 % และไดคา LPI1 11.74  
W/m ผานเกณฑ 13.0 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3 และไดผลประหยัดพลังงาน 24.0 % 
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กรณีท่ี 3 (ตัวอยางท่ี 3) ดําเนนิการกับถนนกวาง 7 เมตร (จํานวน 2 เลน) โดยออกแบบที่ระดับช้ันการสอง
สวาง M1 ในการออกแบบ แบบปจจุบัน และออกแบบท่ีระดับช้ันการสองสวาง M3 ในการออกแบบ แบบ
ใหม 

- หากออกแบบ แบบปจจุบัน ท่ีมุมเอียง 15 องศา จะไดคาความสวางเฉล่ีย 29 ลักซ ความสม่ําเสมอ 
(Emin/Eav) 0.40 (ผานเกณฑ 0.4)  [ถาปรับมุมเอียงเปน 0 องศา จะไดคาความสวางเฉลี่ย 31 ลักซ 
ความสม่ําเสมอ (Emin/Eav) 0.502 (ผานเกณฑ 0.4)] ไดคา LPI1 7.72 W/m ไมผานเกณฑ 7.1  
W/m สําหรับผิวถนนประเภท R1 แตผานเกณฑ 9.0 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3   เม่ือ
วิเคราะหสมรรถนะการสองสวางตามเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  พบวาไมผานเกณฑดานความ
สมํ่าเสมอตามยาว (Ul) และสวนเพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน TI ท้ังผิวถนนประเภท R1 และ R3 

-  หากออกแบบ แบบใหม โดยใชเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  จะสามารถเพ่ิมระยะหางของเสาได 
และสมรรถนะการสองสวางจะผานเกณฑท่ีระบุทุกรายการ ไดคา LPI1 3.59 W/m ผานเกณฑ 5.0 
W/m สําหรับผิวถนนประเภท R1 ไดผลประหยดัพลังงาน 53.5 % และไดคา LPI1 5.00 W/m ผาน
เกณฑ 6.5 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3 ไดผลประหยัดพลังงาน 35.2 % 
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ตัวอยางท่ี 1 การประเมินผลการออกแบบการสองสวางถนน ท่ีระดับช้ันการสองสวาง M1 
- ถนนกวาง 7 เมตร ขนาด 2 เลน (เลนละ 3.50 เมตร) 
- ผิวถนนประเภท R1 หรือ R3 
- ลักษณะการติดต้ัง แบบปจจบัุน 

o ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดียว) 
o ระยะหางของเสา 36 เมตร 
o ดวงโคมสูง 9 เมตร 
o ระยะยืนของดวงโคม 1 เมตร 
o มุมเอียง 15 องศา 

- เง่ือนไขการออกแบบ แบบปจจุบัน 
o ตามขอกําหนดของกรมทางหลวง 
o ความสวางเฉลี่ย 21.5 ลักซ 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Eav) 0.40 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Emax) 0.167 

- ลักษณะการติดต้ัง แบบใหม 
o ตามขอกําหนดของมาตรฐานสากล 
o ทํา optimization (เพื่อหาระยะหางของเสา และความสูงของดวงโคมท่ีเหมาะสม) 
o ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดียว) 
o ระยะยื่นของดวงโคม 1 เมตร (คงท่ี) 
o มุมเอียง 0 องศา (คงท่ี) 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบปจจุบัน 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 250 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 278 วัตต (ใชบัลลาสตแกนเหล็กชนดิธรรมดา) 
o ฟลักซสองสวาง 32,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 77 % 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบใหม 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 250 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 270 วัตต (ใชบัลลาสตแกนเหล็กชนดิกําลังสูญเสียตํ่า) 
o ฟลักซสองสวาง 32,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 81 % 



 

 ภาคผนวก จ-5 

ผลการออกแบบ แสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 ผลการออกแบบการสองสวางถนนกวาง 7 เมตร จํานวน 2 เลน, ระดับช้ันการสองสวาง M1 และ
ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดียว) 

การออกแบบ แบบปจจุบัน  (M1) การออกแบบ แบบใหม  (M1) 
รายการ ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 

1. ระยะหางของเสา 
     (เมตร) 

36 36 36 - 43 40 

2. ความสูงของ 
     ดวงโคม (เมตร) 

9 9 9 - 12 10.5 

3. ระยะยื่น (เมตร) 1 1 1 1 1 1 

4. มุมเอียง (องศา) 15 15 15 0 0 0 

5. ความสวางเฉล่ีย 
     (ลักซ) 

21.5 29.0 29.0 20 (R1), 28 (R3) 23 
 

28 

6. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Eav) 

0.40 0.40 0.40 0.4 0.440 0.429 

7. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Emax) 

0.167 0.252 0.252 0.167 0.254 0.235 

8. ความสองสวาง 
     เฉล่ีย (cd/m2) 

2.0 2.9 2.2 2.0 2.2 2.0 

9. ความสมํ่าเสมอ 
     รวม (U0) 

0.4 0.6 0.5 0.4 0.6 0.6 

10. ความสมํ่าเสมอ 
      ตามยาว (Ul) 

0.7 0.6 (F) 0.6 (F) 0.7 0.7 0.7 

11. สวนเพ่ิมขีดเริ่ม 
      เปล่ียน TI (%) 

10 15 (F) 18 (F) 10 7 10 

12. อัตราสวบริเวณ 
      แวดลอม (SR) 

0.5 0.7 0.7 0.5 0.7 0.6 

13. แฟกเตอรการใช 
      ประโยชนแสง UF 

- 0.228 0.228 - 0.216 0.245 

14. LPI1 (W/m) 7.1 (R1), 9.0 (R3) 7.72 (F) 7.72 7.1 (R1), 9.0 (R3) 6.28 6.75 

15. ผลประหยัด (%) - - - - 18.6 12.6 

หมายเหตุ (F) คือ Fail ไมผานขอกําหนด 



 

 ภาคผนวก จ-6 

ตัวอยางท่ี 2 การประเมินผลการออกแบบการสองสวางถนน ท่ีระดับช้ันการสองสวาง M1 
- ถนนกวาง 14 เมตร (ทิศทางละ 2 เลน ๆ ละ 3.50 เมตร) มีเกาะกลางกวาง 3.0 เมตร 
- ผิวถนนประเภท R1 หรือ R3 
- ลักษณะการติดต้ัง แบบปจจบัุน 

o ติดต้ังดวงโคมแบบ Central twin (CT) 
o ระยะหางของเสา 36 เมตร 
o ดวงโคมสูง 9 เมตร 
o ระยะยืนของดวงโคม 1 เมตร 
o มุมเอียง 15 องศา 

- เง่ือนไขการออกแบบ แบบปจจุบัน 
o ตามขอกําหนดของกรมทางหลวง 
o ความสวางเฉลี่ย 21.5 ลักซ 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Eav) 0.40 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Emax) 0.167 

- ลักษณะการติดต้ัง แบบใหม 
o ตามขอกําหนดของมาตรฐานสากล 
o ทํา optimization (เพื่อหาระยะหางของเสา และความสูงของดวงโคมท่ีเหมาะสม) 
o ติดต้ังดวงโคมแบบ Central twin 
o ระยะยื่นของดวงโคม 1 เมตร (คงท่ี) 
o มุมเอียง 0 องศา (คงท่ี) 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบเดิม 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 250 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 278 วัตต (ใชบัลลาสตแกนเหล็กชนดิธรรมดา) 
o ฟลักซสองสวาง 32,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 77 % 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบใหม 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 250 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 270 วตัต (ใชบัลลาสตแกนเหล็กชนดิกําลังสูญเสียตํ่า) 
o ฟลักซสองสวาง 32,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 81 % 



 

 ภาคผนวก จ-7 

ผลการออกแบบ แสดงในตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2  ผลการออกแบบการสองสวางถนนกวาง 14 เมตร (ถนนกวาง 7 เมตร + เกาะกลางกวาง 3 เมตร + 

ถนนกวาง 7 เมตร), ระดับช้ันการสองสวาง M1 และติดต้ังดวงโคมแบบ Central Twin (CT) 
การออกแบบ แบบปจจุบัน  (M1) การออกแบบ แบบใหม  (M1) 

รายการ ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 
1. ระยะหางของเสา 
     (เมตร) 

36 36 36 - 41 46 

2. ความสูงของ 
     ดวงโคม (เมตร) 

9 9 9 - 12 12 

3. ระยะยื่น (เมตร) 1 1 1 1 1 1 

4. มุมเอียง (องศา) 15 15 15 0 0 0 

5. ความสวางเฉล่ีย 
     (ลักซ) 

21.5 38 38 20 (R1), 28 (R3) 34 
 

30 

6. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Eav) 

0.40 0.42 0.42 0.40 0.543 0.496 

7. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Emax) 

0.167 0.224 0.224 0.167 0.338 0.279 

8. ความสองสวาง 
     เฉล่ีย (cd/m2) 

2.0 3.6 2.6 2.0 3.1 2.0 

9. ความสมํ่าเสมอ 
     รวม (U0) 

0.4 0.6 0.6 0.4 0.6 0.6 

10. ความสมํ่าเสมอ 
      ตามยาว (Ul) 

0.7 0.5 (F) 0.7 0.7 0.7 0.7 

11. สวนเพ่ิมขีดเริ่ม 
      เปล่ียน TI (%) 

10 13 (F) 16 (F) 10 7 10 

12. อัตราสวบริเวณ 
      แวดลอม SR 

0.5 0.9 0.9 0.5 0.8 0.8 

13. แฟกเตอรการใช 
      ประโยชนแสง UF 

- 0.299 0.299 - 0.3049 0.3019 

14. LPI1 (W/m) 12.3 (R1), 13.0 (R3) 15.44 (F) 15.44 (F) 12.3 (R1), 13.0 (R3) 13.17 (F) 11.74 

15. ผลประหยัด (%) - - - - 14.7 24.0 

หมายเหตุ (F) คือ Fail ไมผานขอกําหนด 
 
 



 

 ภาคผนวก จ-8 

 
ตัวอยางท่ี 3 การประเมินผลการออกแบบการสองสวางถนน แบบปจจุบันท่ีระดับช้ันการสองสวาง M1 และ 
       แบบใหมท่ีระดับช้ันการสองสวาง M3 

- ถนนกวาง 7 เมตร จํานวน 2 เลน (เลนละ 3.50 เมตร) 
- ผิวถนนประเภท R1 หรือ R3 
- ลักษณะการติดต้ัง แบบปจจบัุน 

o ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดียว) 
o ระยะหางของเสา 36 เมตร 
o ดวงโคมสูง 9 เมตร 
o ระยะยืนของดวงโคม 1 เมตร 
o มุมเอียง 15 องศา 

- เง่ือนไขการออกแบบ แบบปจจุบัน 
o ตามขอกําหนดของกรมทางหลวง 
o ความสวางเฉลี่ย 21.5 ลักซ 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Eav) 0.40 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Emax) 0.167 

- ลักษณะการติดต้ัง แบบใหม 
o ตามขอกําหนดของมาตรฐานสากล 
o ทํา optimization (เพื่อหาระยะหางของเสา และความสูงของดวงโคมท่ีเหมาะสม) 
o ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดยีว) 
o ระยะยื่นของดวงโคม 1 เมตร (คงท่ี) 
o มุมเอียง 0 องศา (คงท่ี) 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบปจจุบัน 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 250 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 270 วัตต 
o ฟลักซสองสวาง 32,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 77 % 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบใหม 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 150 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 165 วัตต 



 

 ภาคผนวก จ-9 

o ฟลักซสองสวาง 16,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 71 % 

 
ผลการออกแบบ แสดงในตารางท่ี 3 
 

ตารางท่ี 3 ผลการออกแบบการสองสวางถนนกวาง 7 เมตร, ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดียว) 
การออกแบบ แบบปจจุบัน (M1) การออกแบบ แบบใหม (M3) 

รายการ ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 
1. ระยะหางของเสา 
     (เมตร) 

36 36 36 - 46 33 

2. ความสูงของ 
     ดวงโคม (เมตร) 

9 9 9 - 10 11 

3. ระยะยื่น (เมตร) 1 1 1 1 1 1 

4. มุมเอียง (องศา) 15 15 15 0 0 0 

5. ความสวางเฉล่ีย 
     (ลักซ) 

21.5 29.0 29.0 10 (R1), 14 (R3) 10 
 

14 

6. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Eav) 

0.40 0.40 0.40 0.4 0.408 0.587 

7. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Emax) 

0.167 0.252 0.252 0.167 0.169 0.371 

8. ความสองสวาง 
     เฉล่ีย (cd/m2) 

2.0 2.9 2.2 1.0 1.0 1.0 

9. ความสมํ่าเสมอ 
     รวม (U0) 

0.4 0.6 0.6 0.4 0.6 0.4 

10. ความสมํ่าเสมอ 
      ตามยาว (Ul) 

0.7 0.6 (F) 0.6 (F) 0.5 0.5 0.5 

11. สวนเพ่ิมขีดเริ่ม 
      เปล่ียน TI (%) 

10 15 (F) 18 (F) 15 12 12 

12. อัตราสวบริเวณ 
      แวดลอม SR 

0.5 0.7 0.7 0.5 0.7 0.8 

13. แฟกเตอรการใช 
      ประโยชนแสง UF 

- 0.228 0.228 - 0.201 0.202 

14. LPI1 (W/m) 7.1 (R1), 9.0 (R3) 7.72 (F) 7.72 5.0 (R1), 6.5 (R3) 3.59 5.00 

15. ผลประหยัด (%) - - - - 53.5 35.2 

หมายเหตุ (F) คือ Fail ไมผานขอกําหนด 




