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 แต่งหนงัสอื การออกแบบและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า ตามมาตรฐานการไฟฟ้า พิมพค์รัง้ที่ 31 

ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอดนิยม จากสมาคมสง่เสริมเทคโนโลย ี(ไทย-ญีปุ่่น)

้ ้ ้

ผลงานวชิาการ

 แต่งหนงัสอื คู่มอืช่างชาวบา้น ฉบบัช่างไฟฟ้า พิมพค์รัง้ที่ 13 (อมัรินทรพ์ร้ินติ้ง))

 แต่งหนงัสอื คู่มอืวิศวกรไฟฟ้า พิมพค์รัง้ที่ 16 ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอดนิยม จากสมาคม

สง่เสริมเทคโนโลย ี(ไทย-ญีปุ่่น)

 แต่งหนงัสอื การตรวจความปลอดภยัระบบไฟฟ้า พิมพค์รัง้ที่ 11 ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอด

นิยม จากสมาคมสง่เสริมเทคโนโลย ี(ไทย-ญีปุ่่น)

 แต่งหนงัสอื การออกแบบและตดิต ัง้ระบบแจง้เหตุเพลงิไหม ้พิมพค์รัง้ที่ 4 (วสท.)

 แต่งหนงัสอื คู่มอืความปลอดภยัทางไฟฟ้าในสถานประกอบการ พิมพค์รัง้ที่ 3

 เขียนบทความ ในวารสารต่างๆ หลายเร่ือง

3

ขอ้ 5.1- 5.15 ขอ้กาํหนดการเดินสาย

ขอ้ 5 16 กลอ่งสาํหรบังานไฟฟ้าขอ 5.16 กลองสาหรบงานไฟฟา

ขอ้ 5.17 ขอ้กาํหนดสาํหรบัแผงสวติช์

ขอ้ 5.25 สายไฟฟ้า
บทที่ 5..หวัขอ้

บทที่ บทที่ 55……ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล 44

ขอบเขต  ขอ้กาํหนดน้ีครอบคลุมการเดินสายทัง้หมด

ยกเวน้ การเดินสายทีเ่ป็นสว่นประกอบภายในของบริภณัฑไ์ฟฟ้าเช่น  

มอเตอร์ แผงควบคุม  ที่ประกอบสาํเร็จจากโรงงาน
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ชนิดของสายไฟฟ้าแรงตํา่…แบง่ไดห้ลายวธิี

ชนิดของตวันํา

• ทองแดงทองแดง

• อะลูมิเนียม

ฉนวน

• PVC (อณุหภมิูใชง้าน 70
O
C และ 90

O
C)

• XLPE (อณุหภมิูใชง้าน 90
O
C)

55

มาตรฐานการผลติ

• มอก 11-2553

• สากลอืน่ เช่น IEC 60502, BS หรอื AS 

มอก 11-2553

เป็นสายทองแดงหุม้ฉนวน PVC

อา้งองิตามมาตรฐาน IEC 60227 แต่ยงัคงสายตาม

มาตรฐานเดิมอยู่บา้ง เพือ่ใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน

แรงดนัไฟฟ้าใชง้านเป็นค่า UU /U/U ไม่เกนิ 450/750 โวลต์แรงดนไฟฟาใชงานเปนคา UU
00
/U/U ไมเกน 450/750 โวลต

อณุหภมูิใชง้านของสายไว ้2 ค่าคอื 7070
OO
CC  และ และ 9090

OO
CC

66



บทที่ 5 ขอ้กาํหนดการเดนิสายและวสัดุ

ลอืชยั  ทองนิล4

เลม่ 1

เลม่ 2เลม่ 101

ขอ้กาํหนดทัว่ไป

วธิทีดสอบ

มอก.11 แบง่เป็น 6 เล่ม

มอก.    

11-2553

เลม 2เลม 101

สายอ่อน

สายไฟฟ้ามเีปลอืก

สาํหรบังานทัว่ไป

เลม่ 3

เลม่ 4

เลม่ 5

สายไฟฟ้าไม่มเีปลอืก

สาํหรบังานตดิตัง้ยดึกบัที่

สายไฟฟ้ามเีปลอืกสาํหรบั

งานตดิตัง้ยดึกบัที่

สายออน

7

การเรียกช่ือสายไฟฟ้าแต่ละชนิด 

เลม่ที่ 1-5 เรยีกสายไฟฟ้าแต่ละชนิดเป็นรหสัชนิด การกาํหนด

ใรหสัชนิดจะใชห้มายเลข 2 ตวั ตามหลงัมาตรฐานอา้งองิ IEC

เช่น รหสัชนิด 60227 IEC 01

เลขตวัแรก   เป็นการระบุชัน้พ้ืนฐานของสายไฟฟ้า ดงัน้ี

้0 หมายถึง สายไฟฟ้าไม่มเีปลอืกสาํหรบังานตดิตัง้ถาวร

1 หมายถึง สายไฟฟ้ามเีปลอืกสาํหรบังานตดิตัง้ถาวร

4 หมายถึง สายไฟฟ้าอ่อนไม่มเีปลอืกสาํหรบังานเบา

5 หมายถึง สายไฟฟ้าอ่อนมเีปลอืกสาํหรบัการใชง้านปกติ

ใชง้านทัว่ไป

8
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0

01 แบบตวันําสายแข็ง

02 แบบตวันําสายออ่น

05 แบบตวันําเสน้เด่ียว

06 แบบตวันําสายออ่น

07 แบบตวันําเสน้เด่ียว

08 แบบตวันําสายออ่น

0 คอื สายไฟฟ้าไม่มีเปลอืก 

สาํหรบังานตดิต ัง้ถาวร

ไ

รหสั

ชนิด
15

1 คอื สายไฟฟ้ามี

เปลอืกสาํหรบังาน

ตดิต ัง้ถาวร

10 สายไฟฟ้ามีเปลอืก

พอลไิวนิลคลอไรดเ์บา

5 คอื สายไฟฟ้าออ่นมีเปลอืก

สาํหรบัการใชง้านปกติ

52 สายออ่นมีเปลอืกพอลไิวนิลคลอไรดเ์บา

53 สายออ่นมีเปลอืกพอลไิวนิลคลอไรด์

4
4 คอื สายไฟฟ้าออ่นไม่มีเปลอืก

สาํหรบังานเบา

41 หมายถงึ สายทินเซลแบน

43 หมายถงึ สายออ่นสาํหรบัไฟ

ประดบัตกแต่งภายใน

ธรรมดา

56 สายออ่นมีเปลอืกพอลไิวนิลคลอไรดเ์บา 

ทนความรอ้น

57 สายออ่นมีเปลอืกพอลไิวนิลคลอไรด์

ธรรมดา ทนความรอ้น

9

มอก.11-2553 เล่ม 101 (เล่มที่ 6)

VAF
• อณุหภมิูของตวันํา 70

O
C แรงดนัใชง้าน 300/500 โวลต์

• มีท ัง้ชนิด 2 แกน และ 2 แกนมีสายดิน• มทงชนด 2 แกน และ 2 แกนมสายดน

• ขนาด 1.0-16 ตร.มม. สายดินมีขนาดเท่ากบัสายเสน้ไฟ

NYY
• อณุหภมิูของตวันํา 70

O
C แรงดนัใชง้าน 450/750 โวลต์

• มีชนิดแกนเด่ียว 2 แกน 3 แกน และ 4 แกน และหลายแกนมีสายดิน

• สายแกนเดี่ยวขนาด 1.0-500 ตร.มม. หลายแกนขนาด 50-300 ตร.มม.

หลายแกนมีสายดินขนาด 25 300 ตร มมหลายแกนมสายดนขนาด 25-300 ตร.มม.

VCT
• อณุหภมิูของตวันํา 70

O
C แรงดนัใชง้าน 450/750 โวลต์

• มีชนิดแกนเด่ียว 2 แกน 3 แกน และ 4 แกน และหลายแกนมีสายดิน 

• มีขนาด 4-35 ตร.มม. 
1010
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น้ําตาลน้ําตาลเฟส เฟส AA

มอก 11-2553

สี
สายแกนเดียวสายแกนเดียว

ไม่กาํหนดสีไม่กาํหนดสี

สขีองสขีอง

สายไฟฟ้าสายไฟฟ้า

ดาํดาํ
เขียวแถบเขียวแถบ

เหลอืงเหลอืง

เฟส เฟส BBสายดินสายดิน

เทาเทาฟ้าฟ้า
เฟส เฟส CC

ศูนย ์หรือศูนย ์หรือ

นิวทรลันิวทรลั
1111

เปรียบเทยีบสขีองสายไฟฟ้า

มอก.11-2531 มอก.11-2553

เทาออ่น ขาว ฟ้า

ดาํ น้ําตาล

แดง ดาํ

น้ําเงนิ เทา

เขียวแถบเหลอืง เขียว เขียวแถบเหลอืง

1212
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มอก 

11-2553
ตดิต ัง้ในอาคารตอ้งเดินในช่อง

ตามตารางที่ 5-48

XLPE

การใชง้าน

สายไฟฟ้า

ตดตงในอาคารตองเดนในชอง

เดินสายทีปิ่ดมดิชิด ยกเวน้ เปลอืก

นอกมคุีณสมบตัติา้นเปลวเพลงิ 

และ คาํนึงถึงพิกดักระแสและ

อุณหภูมขิองอุปกรณท์ีต่่อดว้ย

1313

อืน่ๆ

สายทนไฟ สายควนันอ้ย ฯลฯ ใชใ้น

พ้ืนทีจ่าํกดับางแห่งทีต่อ้งการ

คุณสมบตัพิิเศษเท่านัน้

รหสัชนิด

เคเบลิ/ช่ือ

เรยีก

ขนาดสาย

(ตร.มม.)
ลกัษณะตวันํา จาํนวนแกน

อณุหภมิู

ตวันํา

เปลอืก

นอก

แรงดนั

ไฟฟ้า

Uo/U 

(โวลต)์

การใชง้าน

ใ ้ ั ่ ไ

ตารางที่ 5-48 ขอ้กาํหนดการใชง้านของสายไฟฟ้าตวันําทองแดง หุม้ฉนวนพีวีซี ตาม มอก.11-2553

60227

IEC 01
1.5-400

เด่ียวแข็ง

(Solid)
หรอืตีเกลยีว

(Stranded)

แกนเดียว 70C ไม่มี 450/750

 ใชง้านทวัไป

 เดินในช่องเดินสายและ

ตอ้งป้องกนัน้ําเขา้ช่อง

เดินสาย

 หา้มรอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงั

ดินโดยตรง

ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล 1414

NYY
1-500

ตีเกลยีว

(Stranded)

แกนเด่ียว

70C มี 450/750

 ใชง้านทัว่ไป

 วางบนรางเคเบลิ

 รอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดิน

โดยตรง

50-300 หลายแกน

NYY-G 25-300
หลายแกน 

มีสายดิน
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สายที่มกีารใชง้านทัว่ไป

60227 IEC 01 IEC 01

60227 IEC 10

VAF

NYY

VCT

มอก.11

IEC 10VCT

VCT

XLPE (IEC 60502-1)

MI Cable และสายทนไฟอื่น

VAFNYY

1515

สาย มอก.11-2553, 60227 IEC 01

 โครงสรา้งเหมือนสาย THW

 เป็นสายชนิดแกนเดียว กลม

ใแรงดนัใชง้าน 450/750 โวลต์

ขนาด 1.5 ถงึ 400 ตร.มม.

การใชง้าน

 ใชง้านทัว่ไป

1616

 ใชงานทวไป

 เดินในช่องเดินสายและตอ้งป้องกนัน้ําเขา้ช่องเดินสาย

หา้มรอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง
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สาย มอก.11-2553, 

60227 IEC 10

โครงสรา้งเหมือนสาย NYY

เป็นสายชนิดหลายแกน มี/ไม่มี

สายดิน

แรงดนัใชง้าน 300/500 โวลต์

 ึ

การใชง้าน

 ใชง้านทัว่ไป
 เดินในช่องเดนิสายและตอ้ง
ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดินสาย

ขนาด 1.5 ถงึ 35 ตร.มม.

1717

 วางบนรางเคเบลิ
 หา้มรอ้ยท่อฝังดินหรือฝังดิน
โดยตรง

สาย มอก.11-2553, NYY

เป็นสายชนิดแกนเดียวและหลายแกน

แรงดนัใชง้าน 450/750 โวลต์

แกนเดียว ขนาด 1.0 ถงึ 500 ตร.มม.

หลายแกน ขนาด 50 ถงึ 300 ตร.มม.

การใชง้าน
 ใชง้านทัว่ไป
 วางบนรางเคเบลิ
 รอ้ยท่อฝังดินหรือฝังดิน

หลายแกนมสีายดิน ขนาด 25 ถงึ 300 

ตร.มม.

1818

โดยตรง
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สาย มอก.11-2553, VAF

เป็นสายแบน 2 แกน และ 2 แกน มีสายดิน

แรงดนัใชง้าน 300/500 โวลต์แรงดนใชงาน 300/500 โวลต

ขนาด 1.5 ถงึ 16 ตร.มม.

การใชง้าน

เดินเกาะผนงั

1919

เดินในช่องเดนิสาย หา้มรอ้ยท่อ

หา้มฝงัดิน

สาย มอก.11-2553, VCT

ลกัษณะเป็นสายฝอย 

เป็นสายชนิดแกนเดียว หลายแกน 

และหลายแกนมีสายดิน

แรงดนัใชง้าน 450/750 โวลต์

การใชง้าน

 ใชง้านทัว่ไป
 ใชต่้อเขา้เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า
 วางบนรางเคเบลิ

ขนาด 4 ถงึ 35 ตร.มม.

2020

 รอ้ยท่อฝังดินหรือฝังดิน
โดยตรง
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สายไฟฟ้าตามมาตรฐานอื่น, XLPE

2121

การใชง้าน

ใชง้านทัว่ไป

วางบนรางเคเบิล เดินรอ้ยท่อฝงัดินหรอืฝงัดินโดยตรง

การตดิตัง้ภายในอาคารตอ้งเดินในช่องเดินสายที่ปิดมิดชิด 

ยกเวน้ เปลอืกนอกของสายมีคุณสมบตัติา้นทานเปลวเพลงิ 

ตามมาตรฐาน IEC 60332-3 category Cตามมาตรฐาน IEC 60332-3 category C

ระวงั อณุหภมูิของอปุกรณ์ไฟฟ้าที่ต่อกบัสายดว้ย

2222
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ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า และ รูปแบบการตดิตัง้

ตารางที่ 5-8 ตวัคูณปรบัค่าฯ กรณีสายมากกว่า 1 วงจร

ตารางที่ 5-20 ถงึ 5-26 ขนาดกระแสของสาย มอก.11

ตารางที่ 5-21, 5-27 ถงึ 5-29 ขนาดกระแสของสาย XLPE

ตารางที่ 5-30 ถงึ 5-33 ขนาดกระแสของสายบนรางเคเบลิตารางท 5 30 ถง 5 33 ขนาดกระแสของสายบนรางเคเบล

ตารางที่ 5-34 ถงึ 5-35 MI Cable

ตารางที่ 5-36 ถงึ 5-38 สายแรงสูง

ตารางที่ 5-39 สายเครื่องเช่ือม

ตารางที่ 5-40 ถงึ 5-41 ตวัคูณปรบัค่า รางเคเบลิ

ตารางที่ 5 42 สายอะลมิเนียมตารางท 5-42 สายอะลูมเนยม

ตารางที่ 5-43 ถงึ 5-44 ตวัคูณปรบัค่าอณุหภมิู

ตารางที่ 5-45 ถงึ 5-46 ตวัคูณปรบัค่ามากกว่า 1 วงจร (ฝงัดิน)

ตารางที่ 5-47 รูปแบบการตดิต ัง้อา้งองิ

ตารางที่ 5-48 ขอ้กาํหนดการใชง้านสายไฟฟ้า
2323

หมายเหตุ 

1. การตดิต ัง้ที่ออกแบบโดยใชส้ายไฟฟ้าที่ผลติตามมาตรฐาน มอก.11-2531 

่ ไฟฟ้ ี่ ํ ใ ้ ป็ ี่ ิ ใ ใ้ ้แต่สายไฟฟ้าทนํีามาใชง้านเป็นสายทผีลติตาม มอก.11-2553 อนุญาตใหใ้ช้

ขนาดกระแสของสายตามตารางในมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าสาํหรบั

ประเทศไทย พ.ศ. 2545 (ฉบบัปรบัปรุงคร ัง้ที่ 1 พ.ศ. 2551) ได ้

2. การออกแบบที่ใชส้ายไฟฟ้าผลติตาม มอก.11-2553 แต่ในการตดิต ัง้อาจ

ี ี่ ิ ่ ้ ใ ใ้ ้มีสายทผีลติตาม มอก.11-2531 รวมอยู่ดว้ย อนุญาตใหใ้ชข้นาดกระแสของ

สายตามมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ. 2556 ได ้

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 2424
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ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าเกีย่วขอ้งกบั

ตารางที่ 5-47 (7 กลุม่)

เลอืกตารางเลอืกตาราง

ชนิดและขนาด

ของสายไฟฟ้า

รูปแบบการ

ตดิต ัง้

ตวัคูณปรบั

ค่า

ุ

จาํนวนกลุม่วงจร

อณุหภมิูโดยรอบ
60227 60227 IEC IEC 0101, , 60227 60227 IEC IEC 1010

NYY, VAF VCTNYY, VAF VCT

XLPEXLPE 2525

วธิกีารเดินสาย รูปแบบการตดิต ัง้
ลกัษณะการ

ตดิต ัง้

การตดิต ัง้สายไฟฟ้า แบง่เป็น 7 กลุ่ม (ตารางที่ 5-47)

สายแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน 

มี/ไม่มีเปลอืกนอก เดินในท่อโลหะหรอื

อโลหะ ภายในฝ้าเพดานที่เป็นฉนวน

ความรอ้น หรอืผนงักนัไฟ

           กลุม่ที่ 1

ี่ ื ้

หรือ

สายแกนเดียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน 

มี/ไม่มีเปลอืกนอก เดินในท่อโลหะหรอื

อโลหะเดินเกาะผนงัหรอืเพดาน หรอืฝงั

ในผนงัคอนกรตีหรอืที่คลา้ยกนั

หรือ         กลุม่ที่ 2

2626
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สายแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวนมี

เปลอืกนอก เดินเกาะผนงั หรอืเพดาน ที่

ไม่มีสิง่ปิดหุม้ที่คลา้ยกนั
กลุม่ที่ 3

สายเคเบลิแกนเด่ียวหุม้ฉนวน มี/ไม่มี

เปลอืกนอก วางเรยีงกนัแบบมีระยะหา่ง 

เดินบนฉนวนลกูถว้ยในอากาศ              
กลุม่ที่ 4

DD

DD

สายแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวนมี

เปลอืกนอก เดินในท่อโลหะหรอือโลหะ

ฝงัดิน          
กลุม่ที่ 5

2727

สายแกนเด่ียว หรอืหลายแกน หุม้ฉนวน 

มีเปลอืกนอก ฝงัดินโดยตรง
กลุม่ที่ 6

สายเคเบลิแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้

ฉนวน มีเปลอืกนอก วางบนรางเคเบลิ

แบบดา้นลา่งทบึ, รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศ หรอืรางเคเบลิแบบบนัได กลม่ที่ 7กลมุท 7

2828
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จากชนิดของสายและรูปแบบการตดิต ัง้…เลอืกตารางได ้

รูปแบบการตดิต ัง้ สาย มอก.11-2553 สาย XLPE หมายเหตุ

กลุม่ที่ 1 & 2 ตารางที่ 5-20 ตารางที่ 5-27 รอ้ยท่อ

กลุม่ที่ 3 ตารางที่ 5-21 ตารางที่ 5-21 เกาะผนงั

กลุม่ที่ 4 ตารางที่ 5-22 ตารางที่ 5-28 ในอากาศ

กลม่ที่ 5 & 6 ตารางที่ 5 23 ตารางที่ 5 29 ฝงัดินกลมุท 5 & 6 ตารางท 5-23 ตารางท 5-29 ฝงดน

กลุม่ที่ 7 ตารางที่ 5-30&31 ตารางที่ 5-32&33 บนรางเคเบลิ

MI Cable MI Cable ตารางที ่ตารางที ่55--34 34 & & 3535
สายแรงสงู ตารางที ่สายแรงสงู ตารางที ่55--36 36 ….…. 2929

ตารางที่ 5-20 (บางสว่น)

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวนพวีีซี มี/ไม่มีเปลอืกนอก สาํหรบัขนาดแรงดนั (U
0
/U) 

ไม่เกนิ 0.6/1 kVkV อณุหภมิูตวันํา 70
O
C อณุหภมิูโดยรอบ 40

OO
C C เดินในช่องเดินสายในอากาศ

ลกัษณะ

การตดิตัง้
กลุม่ที่ 1 กลุม่ที่ 2

จาํนวน/

ลกัษณะ
2 3 2 3

ตวันํากระแส แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

รูปแบบ

การติดต ัง้

รหสัชนิด

เคเบิลที่ใช ้

งาน

60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 60227 IEC 10, 

NYY, VCT, IEC 60502-1 และสายที่มีคณุสมบตัต่ิางๆ ที่มีฉนวนพวีีซี เช่น สายทน

ไฟ  สายไรฮ้าโลเจน  สายควนันอ้ย เป็นตน้งาน ไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควนนอย เปนตน

ขนาดสาย

(ตร.มม.)
ขนาดกระแส (แอมแปร)์

1 10 10 9 9 12 11 10 10

1.5 13 12 12 11 15 14 13 13

2.5 17 16 16 15 21 20 18 173030
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หมายเหตุ (ตารางที่ 5-20)

1. อุณหภูมโิดยรอบที่แตกต่างจาก 40 องศาเซลเซียส ใหใ้ชต้วัคูณปรบั

่ ี่ ไ ใ้ ี่ค่าตามทรีะบุไวใ้นตารางท ี5-43

2. ในกรณีมจีาํนวนตวันํากระแสมากกว่า 1 กลุ่มวงจร ในช่องเดินสาย ให ้

ใชต้วัคูณปรบัค่าตามที่ระบุไวใ้นตารางที่ 5-8

3. ดูคาํอธบิายรูปแบบการตดิต ัง้ในตารางที่ 5-47

4. ดูคาํอธบิายรหสัชนิดเคเบลิที่ใชง้านในตารางที่ 5-48

3131

ตวัอย่าง

วงจร 1 เฟส ใชส้าย IEC 01 ขนาด 2.5 ตร.มม. (1 กลุม่วงจร) เดินรอ้ย

ท่อเกาะผนงั อณุหภมิูโดยรอบ 40
O
C ตอ้งการหาขนาดกระแสของสายุ ู

วธิีทาํ

1. ชนิดและขนาด (IEC 01 ขนาด 2.5 ตร.มม.)

2. รูปแบบการตดิต ัง้(เดินรอ้ยท่อ) กลุม่ที่ 2 (ตารางที่ 5-47)

ใช ้ตารางที่ 5-20 (ตวันํากระแส 2 )ใช ตารางท 5 20 (ตวนากระแส 2 )

3. ตวัคูณปรบัค่า

อณุหภมิูโดยรอบ = 1 (ตามที่กาํหนดในตาราง)

จาํนวนกลุม่วงจร = 1 (ไม่ตอ้งปรบัค่า) ไดข้นาดกระแส = 21 A
3232
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ตารางที่ 5-20 (บางสว่น)

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวนพวีีซี มี/ไม่มีเปลอืกนอก สาํหรบัขนาดแรงดนั (U
0
/U) 

ไม่เกนิ 0.6/1 kVkV อณุหภมิูตวันํา 70
O
C อณุหภมิูโดยรอบ 40

OO
C C เดินในช่องเดินสายในอากาศ

ลกัษณะ

การตดิตัง้
กลุม่ที่ 1 กลุม่ที่ 2

จาํนวน/

ลกัษณะ
2 3 2 3

ตวันํากระแส แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

รูปแบบ

การติดต ัง้

รหสัชนิด

เคเบิลที่ใช ้

งาน

60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 60227 IEC 10, 

NYY, VCT, IEC 60502-1 และสายที่มีคณุสมบตัต่ิางๆ ที่มีฉนวนพวีีซี เช่น สายทน

ไฟ  สายไรฮ้าโลเจน  สายควนันอ้ย เป็นตน้งาน ไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควนนอย เปนตน

ขนาดสาย

(ตร.มม.)
ขนาดกระแส (แอมแปร)์

1 10 10 9 9 12 11 10 10

1.5 13 12 12 11 15 14 13 13

2.5 17 16 16 15 21 20 18 173333

การปรบัค่าขนาดกระแสของสาย

และเง่ือนไขการใชต้าราง  ตารางที่ 5-8           
เดินในช่องเดนิสาย

 ี่

การปรบัค่าการปรบัค่า

เน่ืองจากจาํนวน

กลุม่วงจร (Cg)

 ตารางท ี5-40 & 5-41 

วางบนรางเคเบลิ

 ตารางที่ 5-45 & 5-46 

เดินฝังดิน

3434

เน่ืองอณุหภมิู

โดยรอบ (Ca)

 ตารางที่ 5-43 เดินในอากาศ
 ตารางที่ 5-44 เดินฝังดิน
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จาํนวนกลุม่วงจร ตวัคูณ

2 0.80

3 0 70

ตารางที่ 5-8

ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสเน่ืองจากจาํนวนสาย

ที่นํากระแสในช่องเดินสายไฟฟ้าเดียวกนัมากกว่า 1 กลุ่มวงจร

3 0.70

4 0.65

5 0.60

6 0.57

7 0.54

8 0.52

9 0.50

10-12 0.45

13-16 0.41

17-20 0.38
3535

วธิกีารตดิต ัง้
จาํนวน

รางเคเบลิ

จาํนวนวงจร

1 2 3 4 5-6 7-9

ตารางที ่5-40

ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบลิแกนเดียว วางบนรางเคเบลิ เป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 

(perforated 

trays)

1 1 0.91 0.87 0.82 0.78 0.77

2 0.96 0.87 0.81 0.78 0.74 0.69

3 0.95 0.85 0.78 0.75 0.70 0.65


30

0 
30

0 
m

m
.

m
m

.

20 20 mm.mm.

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ

วางแนวตัง้

1 1 0.86 0.80 0.75 0.71 0.70

2 0.95 0.84 0.77 0.72 0.67 0.66

225 225 mmmm

3636
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หมายเหตุ สาํหรบัตรารางที่ 5-40

ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการวางสายไฟฟ้าชัน้เดียวเท่านัน้ 

้ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการตดิต ัง้รางเคเบลิในแนวนอนที่

มรีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิในแนวด่ิงไม่นอ้ยกว่า 300 มม. และ

ตดิตัง้รางเคเบลิห่างจากผนงัไม่นอ้ยกว่า 20 มม.เท่านัน้

ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการตดิต ัง้รางเคเบลิในแนวด่ิงที่มี

ระยะห่างระหว่างรางเคเบลิในแนวราบไม่นอ้ยกว่า 225 มม.เท่านัน้

ในกรณีที่จาํนวนรางเคเบลิมากกว่าหน่ึงราง  ตวัคูณปรบัค่าใหค้ดิจาก

รางเคเบลิที่มกีลุ่มวงจรมากที่สุด
3737

วิธีการติดต ัง้

จาํนวนราง

เคเบลิ

จาํนวนเคเบลิต่อรางเคเบลิ

ตารางที่ 5-41 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบลิหลายแกน วางบนรางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ แบบดา้นล่างทบึ หรือแบบบนัได เมื่อวางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร 

1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบิลแบบ

ระบายอากาศ

(หมายเหต ุ2))

1

2

3

4-6

1.0

1.0

1.0

1.0

0.88

0.87

0.86

0.84

0.82

0.80

0.79

0.77

0.77

0.77

0.76

0.73

0.73

0.73

0.71

0.68

0.72

0.68

0.66

0.64a a > 20mm

>
30

0m
m

บทที่ บทที่ 55……ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล 3838

1

2

3

1.0

1.0

1.0

1.0
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ระยะหา่งระหว่างผิวดา้นนอกเคเบลิ แต่ละวงจร (มม.)

ตารางที่ 5-45

ตวัคูณปรบัค่าสาํหรบัสายเคเบลิแกนเดียว หรอืหลายแกน ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่

เกนิ 0.6/1 kV ฝงัดินโดยตรง เม่ือวางเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร วางเรยีงกนัแนวระดบั

จาํนวนวงจร
วางชิดกนั

เสน้ผ่าน

ศูนยก์ลาง

เคเบลิ 1 เสน้

125 250 500

2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90

3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85

4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80

5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80

6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80

3939

จาํนวนวงจร

ระยะหา่งระหว่างผิวดา้นนอกท่อ แต่ละวงจร (มม.)

ตารางที่ 5-46 ตวัคูณปรบัค่าสาํหรบัสายเคเบลิแกนเดียว หรอืหลายแกน ขนาดแรงดนั (U
0
/U) ไม่

เกนิ 0.6/1 กโิลโวลต ์รอ้ยท่อฝงัดินโดยตรง เม่ือวางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร วางเรยีงกนัแนวระดบั

จานวนวงจร
วางชิดกนั 250 500 1,000

2 0.85 0.90 0.95 0.95

3 0.75 0.85 0.90 0.95

4 0 70 0 80 0 85 0 90

บทที่ บทที่ 55……ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล 4040

4 0.70 0.80 0.85 0.90

5 0.65 0.80 0.85 0.90

6 0.60 0.80 0.80 0.90
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การนบักลุ่มวงจร กรณีสายหลายแกน

ตวัอย่าง ถา้วงจรไฟฟ้าใชส้าย NYY ประกอบดว้ยเคเบลิ 2 แกน ขนาด 

2x4 ตร.มม.จาํนวน 1 เสน้ และเคเบลิ 4 แกน ขนาด 4x4 ตร.มม. 2x4 ตร.มม.จานวน 1 เสน และเคเบล 4 แกน ขนาด 4x4 ตร.มม. 

จาํนวน 2 เสน้ 

วธิีทาํ นบักลุม่วงจรไดเ้ป็น 3 กลุม่วงจร

จากตารางที่ 5-8 ไดต้วัคูณปรบัค่าเท่ากบั 0.7

ี่ ไ ้ ั ี้ขนาดกระแส จากตารางท ี5-20 ไดข้นาดกระแสดงันี

สาย NYY 2x4 ตร.มม. = 26x0.7   =  18.2 A

สาย NYY 4x4 ตร.มม. = 23x0.7   =  16 A
ลอืชยั  ทองนิล 4141

การนบักลุ่มวงจร กรณีสายแกนเดี่ยว

ตวัอย่าง วงจร 3 เฟส จาํนวน 2 วงจร และ วงจร 1 เฟส จาํนวน 2 วงจร 

ตดิตัง้รวมในช่องเดินสายเดียวกนั ใชส้ายไฟฟ้าแกนเดียวขนาด 2.5 ตดตงรวมในชองเดนสายเดยวกน ใชสายไฟฟาแกนเดยวขนาด 2.5 

ตร.มม.ทัง้หมด ตอ้งการหาขนาดกระแสของสายไฟฟ้าของสายแต่ละเสน้

วธิีทาํ ตวันํากระแสของวงจร 1 เฟส จาํนวน 2x2 = 4 เสน้ 

วงจร 3 เฟส จาํนวน 3x2 = 6 เสน้ รวมเป็น 10 เสน้ (n=10) 

ตวัคณปรบัค่า (ตารางที่ 5-8) ตวคูณปรบคา (ตารางท 5 8) 

หมายเหตุ การนบักลุ่มวงจร คดิเป็นแบบ 1 เฟส หรือ 3 เฟส กไ็ด ้ดงัน้ี

ลอืชยั  ทองนิล 4242
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วธิีทาํ 

คดิเป็นวงจร 1 เฟส กลุม่วงจร = n/2 = 10/2 = 5 ไดต้วัคูณปรบัค่า 0.60

คดิเป็นวงจร 3 เฟส กลุม่วงจร = n/3 = 10/3 = 3.3 ไดต้วัคูณปรบัค่า 0.68

(เป็นค่าเฉลี่ยระหว่าง 3 กบั 4 กลุม่วงจร = 0.68)ุ

ขนาดกระแสของสาย 2.5 ตร.มม. (ตารางที่ 5-20) 

วงจร 1 เฟส = 21 A 

วงจร 3 เฟส = 18 A 

เม่ือคดิตวัคูณปรบัค่าแลว้จะไดข้นาดกระแสดงัน้ี

วงจร 1 เฟส ขนาดกระแส = 21x0.60 = 12.6 A

วงจร 3 เฟส ขนาดกระแส = 18x0.68 = 12.24 A

ลอืชยั  ทองนิล 4343

ตารางที่ 5-20 (บางสว่น)

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวนพวีีซี มี/ไม่มีเปลอืกนอก สาํหรบัขนาดแรงดนั (U
0
/U) 

ไม่เกนิ 0.6/1 kVkV อณุหภมิูตวันํา 70
O
C อณุหภมิูโดยรอบ 40

OO
C C เดินในช่องเดินสายในอากาศ

ลกัษณะ

การตดิตัง้
กลุม่ที่ 1 กลุม่ที่ 2

จาํนวน/

ลกัษณะ
2 3 2 3

ตวันํากระแส แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน

รูปแบบ

การติดต ัง้

รหสัชนิด

เคเบิลที่ใช ้

งาน

60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06, 60227 IEC 10, 

NYY, VCT, IEC 60502-1 และสายที่มีคณุสมบตัต่ิางๆ ที่มีฉนวนพวีีซี เช่น สายทน

ไฟ  สายไรฮ้าโลเจน  สายควนันอ้ย เป็นตน้งาน ไฟ, สายไรฮาโลเจน, สายควนนอย เปนตน

ขนาดสาย

(ตร.มม.)
ขนาดกระแส (แอมแปร)์

1 10 10 9 9 12 11 10 10

1.5 13 12 12 11 15 14 13 13

2.5 17 16 16 15 21 20 18 174444
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ขอ้ยกเวน้…การใชต้วัคูณปรบัค่า

ขอ้ยกเวน้ที่ 1 สายไฟฟ้าที่มรีะบบแรงดนัไฟฟ้าต่างกนั ซ่ึงวางสายไว ้

ใ ใ ใ ่ในช่องเดินสายเดียวกนัใหใ้ชต้วัคูณเพ่ือลดขนาดกระแสเฉพาะสาย

สาํหรบัวงจรกาํลงั วงจรแสงสว่างและวงจรควบคุมที่มโีหลดต่อเน่ือง

ขอ้ยกเวน้ที่ 2 สาํหรบัสายที่ตดิต ัง้ในรางเคเบลิใหป้ฏบิตัติามขอ้ 5.15

ขอ้ยกเวน้ที่ 3 สาํหรบัสายสว่นที่อย่ในนิปเพิล ( i l ) และนิปเพิลขอยกเวนท 3 สาหรบสายสวนทอยูในนปเพล (nipple) และนปเพล

มคีวามยาวไม่เกนิ 0.60 เมตร ไม่ตอ้งใชต้วัคูณลดขนาดกระแส

4545

ขอ้ยกเวน้…การใชต้วัคูณปรบัค่า (ต่อ)

ขอ้ยกเวน้ที่ 4 สาํหรบัสายใตด้ินสว่นที่เขา้หรือออกจากช่องราง

่เดินสาย (cable trench) ซ่ึงอยู่ภายนอกอาคาร และมจีาํนวนสาย

หรือแกนไม่เกนิ 1 กลุ่มวงจร และมกีารป้องกนัทางกายภาพดว้ย

ท่อรอ้ยสายชนิดโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลางหรือท่ออโลหะ 

ซ่ึงท่อสว่นที่อยู่เหนือผวิดินมคีวามยาวไม่เกนิ 3 เมตรไม่ตอ้งใชต้วัู

คูณลดขนาดกระแส 

4646
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หมายเหตุ

ถา้กลุ่มเคเบลิประกอบดว้ยตวันําที่มอุีณหภูมกิารใชง้านแตกต่างกนัอยู่

ใ ่ ี ั ิ ั ่ ใ ้ ํ ิ ี่ ี ิ ัในกลุ่มเดียวกนั พิกดักระแสของกลุ่มใหค้าํนวณตามเคเบลิทมีพิีกดั

ของอุณหภูมกิารใชง้านตํา่ที่สุด

ไม่ตอ้งนบัจาํนวนกลุ่มวงจรในช่องเดินสายไฟฟ้าเดียวกนัที่รูแ้น่นอน

แลว้ว่ามกีระแสโหลดไม่เกนิรอ้ยละ 30 (สามสบิ) ของพิกดักระแส เมือ่

ี่ไ ้คดิตวัคูณปรบัค่าทไีดน้บัรวมจาํนวนกลุ่มวงจรนนัดว้ยแลว้

4747

ตวัอย่าง (กรณีสายบางวงจรมโีหลดนอ้ย)

ในช่องเดินสายเกาะผนงั เป็นวงจร 1 เฟส มสีายไฟฟ้ารวม 6 กลุ่ม คอื 

สาย IEC 01 ขนาด 6 ตร.มม. จาํนวน 3 กลุ่ม และสาย ขนาด 4 ตร.มม. 

จาํนวน 3 กล่ม ตอ้งการหาขนาดกระแสของสายไฟฟ้าแต่ละขนาด จานวน 3 กลุม ตองการหาขนาดกระแสของสายไฟฟาแตละขนาด 

วธิทีาํ 

ขนาดกระแสของสาย (ตารางที่ 5-20) สาย IEC 01 ขนาด 6 ตร.มม.ได ้ = 

36 A และขนาด 4 ตร.มม. ได ้ = 28 A

ตวัคณปรบัค่า (ตารางที่ 5-8) ตวันํากระแส 6 กล่ม = 0 57ตวคูณปรบคา (ตารางท 5-8) ตวนากระแส 6 กลุม = 0.57

สายขนาด 6 ตร.มม.  = 36  0.57 = 20.52 A 

สายขนาด 4 ตร.มม. = 28  0.57 = 15.96 A 

4848
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ตวัอย่าง (ต่อ)

กาํหนดให ้

สายขนาด 4 ตร.มม. จาํนวน 2 กลุ่ม มกีระแสไหลทราบแน่นอนแลว้ 

 3 A (ไม่เกนิ 30% ของ 15 96  A คอื 4 8 A)= 3 A (ไมเกน 30% ของ 15.96  A คอ 4.8 A)

ตวัคูณปรบัค่าใหม่จึงคดิที่ 4 กลุ่มวงจรคอื 0.65 

กระแสเมื่อปรบัค่าใหม่ เป็นดงัน้ี

สายขนาด 6 ตร.มม.  = 36  0.65 = 23.4 A 

สายขนาด 4 ตร มม  = 28  0 65 = 18 2 Aสายขนาด 4 ตร.มม. = 28  0.65 = 18.2 A

4949

ตวัอย่าง

วงจร 3 เฟส 230/400V ใชส้าย NYY แกนเดียว ขนาด 4x120 ตร.มม. 

จาํนวน 4 วงจร วางบนรางเคเบลิแบบนัได โดยวางชิดตดิกนั ตอ้งการหา

ขนาดกระแสของสายแต่ละเสน้

วิธีทาํวิธีทาํวธทาวธทา
ตารางที ่ตารางที ่55--30 30 ได้ขนาดกระแส  ได้ขนาดกระแส  = = 279 279 AA
ตารางที ่ตารางที ่55--40 40 ตวัคณู  ตวัคณู  = = 00..9494
ขนาดกระแส  ขนาดกระแส  = = 279 279 x x 00..94  94  =  =  262 262 AA

5050
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ลกัษณะการติดต ัง้ สายเคเบลิแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน มีเปลอืกนอก 

วางบนรางเคเบิล (กลุม่ที่ 7)

ลกัษณะตวันํา แกนเด่ียว หลายแกน

ตารางที่ 55--3030 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตัวนําทองแดงหุ้มฉนวนพวีีซี มีเปลือกนอก ขนาด
แรงดัน (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV. อุณหภมูติัวนํา 70OC อุณหภมูโิดยรอบ 40OC วางบนราง

เคเบลิแบบระบายอากาศไม่มีฝาปิด หรือรางเคเบลิแบบบนัได

ลกษณะตวนา แกนเดยว หลายแกน

รูปแบบการติดต ัง้

รหสัชนิดเคเบลิ
60227 IEC 10, NYY และสายที่มีคณุสมบตัพิเิศษต่าง ๆ ที่มีฉนวน, ุ ๆ

พวีีซี เช่น สายทนไฟ สายไรฮ้าโลเจน และ สายควนันอ้ย เป็นตน้

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร)์

95 239 230 297 271 207

120 279 268 345 315 2405151

ิ ี ิ ั้
จาํนวน จาํนวนวงจร

ตารางที ่5-40 (ต่อ)

ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบลิแกนเดียว วางบนรางเคเบลิ 

เป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร

วธิกีารตดิตงั
รางเคเบลิ 1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 

วางแนวตัง้

1 1.0 0.86 0.80 0.75 0.71 0.70

2 0.95 0.84 0.77 0.72 0.67 0.66

225 225 mmmm

รางเคเบลิแบบ

บนัได

1 1.00 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92

2 0.98 0.93 0.89 0.88 0.86 0.83

3 0.97 0.90 0.86 0.83 0.80 0.77
20 20 mmmm 5252
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ในการใชง้านจริง จะตอ้งหาขนาดสายไฟฟ้าจากโหลด

คาํนวณโหลด คาํนวณโหลด ((II
bb
))  และและ

่่

ข ัน้ตอนการหาขนาดสายไฟฟ้า (โหลดทัว่ไป)

bb
กาํหนดขนาดเคร่ืองป้องกนัฯ กาํหนดขนาดเคร่ืองป้องกนัฯ (I(I

nn
))

เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าเลอืกชนิดของสายไฟฟ้า

เลอืกวธิกีารเดินสาย เลอืกวธิกีารเดินสาย ((ไดก้ลุ่มไดก้ลุ่ม))

เลอืกตารางกระแส

อุณหภูมโิดยรอบ อุณหภูมโิดยรอบ ((CC
aa
))

ํํกาํหนดตวัปรบัค่ากาํหนดตวัปรบัค่า

หาขนาดกระแสของสาย หาขนาดกระแสของสาย (I(I
tt
))

หาขนาดสายไฟฟ้าจากตารางทีเ่ลอืกหาขนาดสายไฟฟ้าจากตารางทีเ่ลอืก

จาํนวนวงจร จาํนวนวงจร (C(C
gg
))

IItt ≥≥ IInn/(/(CCaa x Cx Cgg))
5353

ตวัอย่าง หมอ้แปลงไฟฟ้าขนาด 1,000 kVA, 24kV/230-400V 

กาํหนดใหใ้ชส้าย NYY แกนเดียวเดินควบ 4 เสน้/เฟส เดินบนราง

เคเบลิแบบบนัได วางสายเรียงชิดตดิกนั ตอ้งการกาํหนดขนาดสายไฟฟ้า 

(คดิอณหภมโิดยรอบที่ 45
O
C)(คดอุณหภูมโดยรอบท 45

O
C)

วธิีทาํ

หากระแสหมอ้แปลง  =  =  1,443 A

ขนาด CB (I )  1 25  1 443   1 804 A ใช ้1 800A

3 3 x x 400400

11,,000 000 x x 10001000

ขนาด CB (I
b
) = 1.25 x 1,443 =  1,804 A ใช 1,800A

5454
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คาํนวณโหลด คาํนวณโหลด ((II
bb
) ) และและ

กาํหนดขนาดเคร่ืองป้องกนัฯ กาํหนดขนาดเคร่ืองป้องกนัฯ (I(I
nn
))

เลอืกชนิดของสายไฟฟ้าเลอืกชนิดของสายไฟฟ้า

I
n

= 1,800A

NYY (แกนเดียว)

่
เลอกชนดของสายไฟฟาเลอกชนดของสายไฟฟา

เลอืกวธิกีารเดินสาย เลอืกวธิกีารเดินสาย ((ไดก้ลุ่มไดก้ลุ่ม))

ตวัคูณปรบัค่า ตวัคูณปรบัค่า ((ตารางที ่ตารางที ่55--4040,,55--4343))

ตารางที่ 5-30
กลุม่ 7

C
a

= 0.91 C
g

= 0.94

I
t
≥ (1,800/4) /(0.91 x 0.94) 

หาขนาดกระแสของสาย หาขนาดกระแสของสาย (I(I
tt
))

หาขนาดสายไฟฟ้าจากตารางหาขนาดสายไฟฟ้าจากตาราง

t
≥ 526A

ตารางที่ 5-30 สาย 400 mm
2

(599A)

5555

อณุหภมิูโดยรอบ

ี

ฉนวน

ื ็ ไ

ตารางที่ 5-43

ตวัคูณค่าอณุหภมิูโดยรอบแตกต่างจาก 40
O
C ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบลิ      

เม่ือเดินในอากาศ

(องศาเซลเซียส) PVC XLPE หรอื EPR เอม็ไอ

21-25 1.22 1.14 1.26

26-30 1.15 1.10 1.18

31-35 1.08 1.02 1.09

36 40 1 0 1 0 1 036-40 1.0 1.0 1.0

41-45 0.91 0.96 0.91

46-50 0.82 0.90 0.79

51-55 0.70 0.84 0.67
5656
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ิ ี ิ ั้
จาํนวน จาํนวนวงจร

ตารางที ่5-40 (ต่อ)

ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบลิแกนเดียว วางบนรางเคเบลิ 

เป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร

วธิกีารตดิตงั
รางเคเบลิ 1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 

วางแนวตัง้

1 1.0 0.86 0.80 0.75 0.71 0.70

2 0.95 0.84 0.77 0.72 0.67 0.66

225 225 mmmm

รางเคเบลิแบบ

บนัได

1 1.00 0.97 0.96 0.94 0.93 0.92

2 0.98 0.93 0.89 0.88 0.86 0.83

3 0.97 0.90 0.86 0.83 0.80 0.77
20 20 mmmm 5757

ลกัษณะการติดต ัง้ สายเคเบลิแกนเด่ียวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน มีเปลอืกนอก 

วางบนรางเคเบิล (กลุม่ที่ 7)

ลกัษณะตวันํา แกนเด่ียว หลายแกน

ตารางที่ 5-30 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวันําทองแดงหุม้ฉนวนพวีีซี มีเปลอืกนอก ขนาด

แรงดนั (U
0
/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV. อณุหภมิูตวันํา 70

O
C อณุหภมิูโดยรอบ 40

O
C วางบนราง

เคเบลิแบบระบายอากาศไม่มีฝาปิด หรอืรางเคเบิลแบบบนัได

ล ณ วน แกนเดยว หลายแกน

รูปแบบการติดต ัง้

รหสัชนิดเคเบลิ
60227 IEC 10, NYY และสายที่มีคณุสมบตัพิเิศษต่าง ๆ ที่มีฉนวน, ุ ๆ

พวีีซี เช่น สายทนไฟ สายไรฮ้าโลเจน และ สายควนันอ้ย เป็นตน้

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (แอมแปร)์

300 511 488 617 573 432

400 599 571 741 692 - 5858
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สายเคเบลิชนิด เอม็ไอ

โเป็นสายเคเบลิเปลอืกโลหะ 

ตวันําเป็นฉนวนแร่อดัแน่นที่

ผลติสาํเร็จจากโรงงาน 

หม้ดว้ยปลอกทองแดง อาจหม้หุมดวยปลอกทองแดง อาจหุม

อกีชัน้ดว้ยพีวซีีกไ็ด ้

5959บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

การตดิต ัง้…MI Cable

ตอ้งยดึอย่างมัน่คง ทกุระยะไม่เกนิ 1.8 ม.

รศัมีความโคง้ไม่นอ้ยกว่า 5 เท่า ของ OD.

่

การทาํหวัสาย

ใชอ้ปุกรณ์การต่อสายที่เหมาะสม

ปลายสายที่ปลอก ตอ้งมีการปิดผนึก

6060
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ขอ้ 5.1- 5.15 ขอ้กาํหนดการเดินสาย

ขอ้ 5 16 กลอ่งสาํหรบังานไฟฟ้าขอ 5.16 กลองสาหรบงานไฟฟา

ขอ้ 5.17 ขอ้กาํหนดสาํหรบัแผงสวติช์

ขอ้ 5.18 สายไฟฟ้า
หวัขอ้บรรยาย

บทที่ บทที่ 55……ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล 6161

ขอบเขต  ขอ้กาํหนดน้ีครอบคลุมการเดินสายทัง้หมด

ยกเวน้ การเดินสายทีเ่ป็นสว่นประกอบภายในของบริภณัฑไ์ฟฟ้าเช่น  

มอเตอร์ แผงควบคุม ทีป่ระกอบสาํเร็จจากโรงงาน

ขอ้กาํหนดการเดินสาย

ขอ้กาํหนดทัว่ไป

ไ ้ ํ่ ั ื

ขอ้

กาํหนดการ

เดินสาย

สายไฟฟ้าแรงตาํ ระบบกระแสสลบัและ/หรือกระแส
ตรงที่มแีรงดนัต่างกนัเดินรวมกนัได ้โดยฉนวนตอ้ง

เหมาะสมกบัแรงดนัสูงสุดที่ใช ้

 หา้มติดต ัง้สายไฟที่ใชก้บัระบบแรงตํา่รวมกบัสายไฟ
ระบบแรงสูง ยกเวน้ในแผงสวิตช ์หรือเคร่ืองห่อหุม้อื่นที่

ไม่ไดใ้ชเ้พ่ือการเดินสาย

6262

ขอ้กาํหนดสาํหรบั          

แต่ละวธิีเดินสาย

ขอ้กาํหนดสาํหรบั          

แต่ละวธิีเดินสาย

ไมไดใชเพอการเดนสาย
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รอ้ยท่อฝังดินหรือฝังดินโดยตรงกไ็ด ้

การเดินสาย

ใตดิ้น

ขอ้กาํหนดทัว่ไป…

ตอ้งเลอืกชนิดของสายใหเ้หมาะสม

ระวงัความเสยีหายภายหลงัการตดิตัง้

• จากการกลบสายดว้ยวตัถแหลมคม หรือจากการกลบสายดวยวตถุแหลมคม หรอ

• จากการกดทบั

• ความลกึเป็นไปตามมาตรฐาน เพ่ือป้องกนัสายหรือท่อ

รอ้ยสายชาํรุด

มาตรฐานการติดต ัง้ทางไฟฟ้า 6363

วิธีที่ วิธีการเดินสาย
ความลกึตํา่สดุ 

( เมตร )

1 ิ ฝั ิ โ 0 60

ตารางที่ 5-1 ความลกึในการตดิต ัง้สายใตดิ้น

1 เคเบลฝงดนโดยตรง 0.60

2 เคเบลิฝงัดินโดยตรงและมีแผ่นคอนกรีตหนาไม่นอ้ยกว่า 50 มม.

วางอยู่เหนือสาย
0.45

3 ท่อโลหะหนาและหนาปานกลาง 0.15

4 ท่ออโลหะซ่ึงไดร้บัการรบัรองใหฝ้งัดินโดยตรงไดโ้ดยไม่ตอ้งมี
0 45

คอนกรตีหุม้ ( เช่น HDPE และ PVC )
0.45

หมายเหตุ บริเวณทีม่รีถยนตผ่์านลกึตอ้งไม่นอ้ยกว่า 0.60 ม.

            ระบบแรงสูงตอ้งลกึไม่นอ้ยกว่า 0.90 ม. ทุกกรณี
6464
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ความลกึในการตดิต ัง้ใตดิ้น

0.15 ม.
0.45 ม.

00..6060  มม..

6565

รอ้ยท่อฝังดิน
ฝังดินโดยตรง

มแีผ่นคอนกรีตก ัน้

บทที่ บทที่ 55……ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล

การตดิต ัง้ใตดิ้น

ป้องกนัทางกายภาพ22..44  มม..

2

เดินในท่อรอ้ยสายท่อเลยพน้อาคาร
1

6666บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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การตดิตัง้ใตดิ้น

ตอ้งไม่เป็นวสัดที่มคีม 

❶❶

ตองไมเปนวสดุทมคม 

หรือเป็นสิ่ งที่ทาํใหผุ้กร่อน 

หรือมขีนาดใหญ่
MDB

ตอ้งอุดปลายท่อ

ป้องกนัสายชาํรุดจากดินทรุด❷❷

❸❸

6767มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้ามาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้า

ขอ้กาํหนดทัว่ไป (ต่อ)

 อุปกรณก์ารเดินสายทุกชนิด 

้ ื ใ ้ ส ั สตองเลอกใหเหมาะสมกบสภาพ

การตดิตัง้ และมกีารป้องกนัการผุ

กร่อนที่เหมาะสม

ช่องเดินสายและอุปกรณ ์ตอ้งมี

่

6868

การจบัยดึอย่างม ัน่คง และมคีวาม

ต่อเน่ืองทัง้ทางกลและทางไฟฟ้า

บทที่ บทที่ 55……ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล
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ตอ้งมกีารป้องกนันํา้เขา้แผงสวติช์

หวังูเห่า ป้องกนัได ้

นํา้อาจไหลเขา้ตามสายไฟฟ้า

มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้า 6969
เมือ่ฝนสาด นํา้อาจเขา้ได ้

หวังูเห่า ?

มาตรฐานการติดต ัง้ทางไฟฟ้า 7070
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การจบัยดึสายแนวดิ่ ง
จบัยดึที่จุดบนสุด

จบัยดึเป็นระยะ

ตามตารางที ่5-2 

MDBMDB

7171
บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

ตารางที่ 5-2 ระยะจบัยดึสายในแนวด่ิง

ขนาดสาย (ตร.มม.) ระยะจบัยดึสูงสุด (ม.)

ไม่เกนิ 50 30 15

240 ตร.มม.

ตวัอย่าง

สาย 240 ตร.มม.

ไมเกน 50 30

70 – 120 24

150 – 185 18

240 15

300 12

15

15

15

50

เกนิ 300 10

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 72

5

สายไฟฟ้าตอ้งจบัยดึที่จุดบนสุด และห่างไม่เกนิที่กาํหนดในตารางที่ 5-2

ถา้ระยะนอ้ยกว่า 25% ของค่าในตาราง ไม่ตอ้งจบัยดึ
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จุดเปลีย่นวธิกีารเดินสาย..ขอ้กาํหนดทัว่ไป

เม่ือเปลีย่นจากเดินสายจากรอ้ยท่อเป็นวธิอีืน่ เม่ือเปลีย่นจากเดินสายจากรอ้ยท่อเป็นวธิอีืน่ •• เมอเปลยนจากเดนสายจากรอยทอเปนวธอน เมอเปลยนจากเดนสายจากรอยทอเปนวธอน 

ที่จุดเปลี่ยนการเดินสายตอ้งใชเ้ครื่องที่จุดเปลี่ยนการเดินสายตอ้งใชเ้ครื่อง

ประกอบการเดินท่อเช่น กลอ่ง บชุช่ิง หวัประกอบการเดินท่อเช่น กลอ่ง บชุช่ิง หวั

งูเหา่งูเหา่

•• เม่ือปลายท่อเดินลํ้าเขา้ในแผงสวติชแ์บบเม่ือปลายท่อเดินลํ้าเขา้ในแผงสวติชแ์บบ

การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 7373

•• เมอปลายทอเดนลาเขาในแผงสวตชแบบเมอปลายทอเดนลาเขาในแผงสวตชแบบ

เปิดได ้ใหใ้ชบ้ชุช่ิงแทนกลอ่งต่อสายได ้เปิดได ้ใหใ้ชบ้ชุช่ิงแทนกลอ่งต่อสายได ้

การป้องกนัความรอ้นจากกระแสเหน่ียวนํา

เม่ือตดิต ัง้สายไฟฟ้ากระแสสลบัในเครื่องหอ่หุม้โลหะ ตอ้งจดัทาํไม่ใหเ้กดิ

ความรอ้นเน่ืองจากการเหน่ียวนํา...ดงัน้ี

รวมสายทกุเสน้ของวงจรเดียวกนัและสายดิน ในเครื่องหอ่หุม้เดียวกนั

การเดินสายควบ ในแต่ละท่อตอ้งมีสายของวงจรเดียวกนัครบทกุเสน้ รวมทัง้

สายดิน

A
ท่อรอ้ยสาย แผงย่อย

เมนสวิตช์

7474

A
B
C
N G

มีสายครบทกุเฟสรวมนิวทรลัและสายดิน
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ความรอ้นจากกระแสเหน่ียวนําในท่อโลหะ

แนวทางการป้องกนั

AA BB CC NN

A

B

C

N
G

A N A C NC BB G G

G

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 7575
ท่อโลหะ

ความรอ้นจากกระแสเหน่ียวนํา

ป้องกนัไดด้ว้ยการ

ผ่าใหแ้ต่ละรูทะลุถึงกนั

มาตรฐานการติดต ัง้ทางไฟฟ้า 7676
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ขอ้กาํหนดทัว่ไป...ต่อ

สายแกนเดียวของวงจรเดียวกนัทุก

้ ั ้ ิ ้ ่ ้ ่เสน้รวมทงัสายดิน หากรอ้ยท่อตอ้งอยู่

ในท่อเดียวกนั ในรางเดียวกนั หรือ

วางบนรางเคเบลิตอ้งวางเป็นกลุ่ม

เดียวกนั

ช่องเดินสาย กล่อง ต ้เคร่ืองประกอบ ชองเดนสาย กลอง ตู เครองประกอบ 

และเคร่ืองห่อหุม้ที่เป็นโลหะ ตอ้งต่อ

ลงดิน

7777บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

สขีองสายไฟฟ้า ระบบแรงตํา่

นิวทรลั ฟ้า

เป็นไปตาม มอกเป็นไปตาม มอก..1111--25532553

นวทรล ฟา

เสน้เฟส นํา้ตาล ดาํ เทา

สายดิน เขียว หรือ เขียวแถบเหลอืง หรือเป็นสายเปลอืย

สายไฟฟ้าที่มขีนาดใหญ่กว่า 10 ตร.มม. ใหท้าํเคร่ืองหมายที่ปลายสาย

ไแทนได ้

ยกเวน้ สายที่ออกจากเคร่ืองวดัไปถึงเมนสวติช์

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 7878
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หา้มมอุีปกรณอ์ื่นมารวมดว้ย

ในท่อรอ้ยสาย รางเคเบลิ 

ช่อง Shaft หา้มมท่ีอสาํหรบัชอง Shaft หามมทอสาหรบ

งานอื่นเดินร่วมอยู่ดว้ย

ท่อนํา้ท่อนํา้ ท่อรอ้ยสายท่อรอ้ยสาย
7979บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

การป้องกนัไฟลุกลาม

การเดินสายผ่านผนงั ฉากก ัน้ หรือพ้ืน ตอ้งมกีารป้องกนัไฟ

ลุกลาม

8080บทที่ 5…ลอืชยั  ทองนิล
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ไม่มกีารป้องกนัไฟลุกลามที่เหมาะสม

มาตรฐานการติดต ัง้ทางไฟฟ้า 8181

การป้องกนัการไหลเวยีนของอากาศ

ซีล 

่ ้

หอ้งเยน็หอ้งเยน็

ท่อรอ้ยสาย

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 8282

เมือ่เดินผ่านที่ที่มอุีณหภูมต่ิางกนั ตอ้งมกีารป้องกนัการ

ไหลเวยีนของอากาศในท่อ
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• ตอ้งใชส้ายขนาดไม่เลก็กว่า 50 ตร.มม. และ

• ใชส้ายชนิดเดียวกนั และ ขนาดเดียวกนั และ

ี ่ ั ิ ี ่ ื ั

การเดิน 

สายควบ • มีความยาวเท่ากนั และ วธิีการต่อสายเหมือนกนั
สายควบ

A
ท่อรอ้ยสาย แผงย่อย

แผงย่อย

การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 8383

A
B

N
GG

ตวัอย่างการแบง่ไหลของกระแสไฟฟ้า

0.1 ohm

400A
400A

0.15 ohm

Ia

Ib

8484

Ia = 240 A

Ib = 160 A

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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 การเดินสายเปิดบนวสัดุฉนวน

ตอ้งใชส้ายแกนเดียว ไม่ปิดบงัดว้ย
โครงสรา้งอาคารโครงสรางอาคาร

ตอ้งเดินภายนอกอาคาร 
การเดินภายในอาคารทาํไดเ้ฉพาะใน
 โรงงานอตุสาหกรรม  

 งานเกษตรกรรม และ

 แสดงสนิคา้เท่านั้น

8585บทที่ บทที่ 55……ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล

ชนิดของสายไฟฟ้าและระยะห่าง

ระบบแรงตํา่ ตอ้งเป็นสายหุม้ฉนวน

 ใ ั ื่ ั ้ ็สายภายในอาคาร (หลงัเครืองวดั) ตอ้งเป็นสายทองแดง

ยกเวน้ สายสาํหรบัปัน้จ ัน่ชนิดเคลื่อนที่ไดบ้นราง

ระยะห่าง เป็นดงัน้ี

เมือ่เดินภายในอาคาร เป็นไปตาม ตารางที ่5-4

่ ็ ้เมอืเดินภายนอกอาคาร เป็นดงันี

เดินบนตุม้ เป็นไปตามตารางที ่5-4

เดินบนลูกถว้ย เป็นไปตามตารางที ่5-5

8686บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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ตารางที ่5-4 การเดินสายเปิดบนวสัดุฉนวนภายในอาคาร

การตดิต ัง้

ระยะสูงสดุระหว่างจุด

จบัยดึสาย (ม.)

ระยะหา่งตํา่สดุระหว่าง (ม.) ขนาดสายใหญ่สดุ 

(ตร.มม)สายไฟฟ้า สายไฟฟ้ากบัสิง่ปลูกสรา้ง

บนตม้ 2 5 0 10 0 025 50บนตมุ 2.5 0.10 0.025 50

บนลูกถว้ย 5.0 0.15 0.05 ไม่กาํหนด

ตารางที ่5-5 การเดินสายเปิดบนลูกถว้ยภายนอกอาคาร

ระยะสูงสดุระหว่าง

จดจบัยดึสาย (ม )

ระยะหา่งตํา่สดุระหว่าง (ม.) ขนาดสายเลก็สดุ     

(ตร มม )สายไฟฟ้า สายไฟฟ้ากบัสิง่ปลกส า้งจุดจบยดสาย (ม.) (ตร.มม.)สายไฟฟา สายไฟฟากบสงปลูกสราง

ไม่เกนิ 10 0.15 0.05 2.5

11-25 0.20 0.05 4

26-40 0.20 0.05 6

8787
บทที่ 5…ลอืชยั  ทองนิล

สาํหรบัระบบแรงสูง

ตอ้งเขา้ถึงไดเ้ฉพาะผูท้ีเ่กีย่วขอ้ง

่ ั ้เท่านน

 เมือ่ม ีGUY ตอ้งตดิต ัง้ Strain 

Insulator (ตาม มอก 280) ตรง

ตาํแหน่งทีสู่งจากพ้ืนไม่นอ้ยกว่า 

2.4 ม. ยกเวน้ ระบบ 33 kV 

Strain 

Insulator

GUY

เสา

ไฟฟ้า

เป็นไปตามมาตรฐานของ กฟภ.

 ระยะห่างเป็นไปตาม

ตารางที ่1-4 และ 1-5 

8888

2.4 ม.

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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การเดินสายในช่องเดินสาย

ช่องเดินสาย อาจเป็น จุดสาํคญั

 ท่อรอ้ยสายท่อรอ้ยสาย

 ช่องเดินสายโลหะ และอโลหะช่องเดินสายโลหะ และอโลหะ

บนพื้นผิวบนพื้นผิว

 รางเดินสายรางเดินสาย

 จาํนวนสายไฟฟ้าที่เดินได ้จาํนวนสายไฟฟ้าที่เดินได ้

 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าขนาดกระแสของสายไฟฟ้า

 ขอ้กาํหนดและขอ้จาํกดับางขอ้กาํหนดและขอ้จาํกดับาง

ประการประการรางเดนสายรางเดนสาย

 ยกเวน้ ยกเวน้ รางเคเบลิไม่ถอืเป็นช่องรางเคเบลิไม่ถอืเป็นช่อง

เดินสายเดินสาย

ประการประการ

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 8989

ท่อรอ้ยสาย

ท่อ RSC  IMC และ EMT

ท่อโลหะอ่อน

ท่อโลหะอ่อนกนัของเหลว

ท่ออโลหะอ่อน

ท่ออโลหะอ่อน

่ โ ็

9090

ท่ออโลหะแข็ง

ท่ออโลหะอ่อนกนัของเหลว

ช่องเดินสายอืน่

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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ท่อโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลาง และท่อโลหะบาง

ท่อโลหะหนาปานกลาง 

(Intermediate Metal 

ท่อโลหะหนาปานกลาง 

(Intermediate Metal 

ท่อโลหะหนา

(Rigid Metal 

Conduit)

ท่อโลหะหนา

(Rigid Metal 

Conduit)

(Intermediate Metal 

Conduit)

(Intermediate Metal 

Conduit)

ท่อโลหะบาง

(Electrical 

Metallic Tubing)

ท่อโลหะบาง

(Electrical 

Metallic Tubing)

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 9191

ท่อเหลก็ชบุ

สงักะสี

ท่อเหลก็ชบุ

สงักะสี

การใชง้าน 

ใ ้ ั ั่ ไ

ท่อโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลาง และท่อโลหะบาง 

ใชก้บังานเดินสายทวัไป

การตดิตัง้

ปลายท่อที่ตดัออก ตอ้งลบคม

เดินเขา้กล่องต่อสายตอ้งมบีชชิงเดนเขากลองตอสายตองมบุชชง

การทาํเกลยีว ตอ้งใชเ้คร่ืองทาํ

เกลยีวชนิดปลายเรียว

9292บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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การตดิตัง้

 ขอ้ต่อตอ้งเป็นชนิดที่เหมาะสมเช่น เมื่อฝังในคอนกรีต ใชช้นิดฝังใน

คอนกรีตคอนกรต

 การต่อสายใหต่้อในกล่องต่อสาย หรือกล่องจุดต่อไฟฟ้าที่เปิดออกได ้

สะดวก

9393บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

หา้ม…ต่อสายในท่อ 

เป็นอนัตรายจากไฟดูด
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การตดิต ัง้ ….

 ท่อโลหะบาง หา้มทาํเกลยีว

 มุมดดัโคง้ไม่เกนิ 360 องศา

 หา้มใชท่้อขนาดเลก็กว่า 15 มม.

 จาํนวนสาย ตามตารางที่ 5-3 หรือ ตามภาคผนวก ฎ

 ตอ้งตดิต ัง้ระบบท่อเสร็จก่อน จึงเดินสายตองตดตงระบบทอเสรจกอน จงเดนสาย

 หา้ม ใชท่้อโลหะเป็นตวันําต่อลงดิน

 ขนาดกระแส ใชต้ารางที่ 5-20, 5-23, 5-27, 5-29 และ 5-37

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 9595

จาํนวนสายไฟฟ้าในท่อรอ้ยสาย

 จาํนวนสายในท่อรอ้ยสาย

 การคาํนวณพ้ืนที่หนา้ตดัของสายไฟฟ้าจะคดิสายทกเสน้ที่เดินใน การคานวณพนทหนาตดของสายไฟฟาจะคดสายทุกเสนทเดนใน

ช่องเดินสาย

จาํนวนสายในท่อรอ้ยสาย 1 2 3 4 มากกว่า 4

ไฟ ิ

ตารางที่ 5-3

สายไฟทกุชนิด

ยกเวน้ สายชนิดมปีลอกตะก ัว่หุม้
53 31 40 40 40

สายไฟชนิดมีปลอกตะก ัว่หุม้ 55 30 40 38 35

9696บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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ภาคผนวก ฎ

ขนาดสายไฟ

( mm
2
)

จาํนวนสายสูงสดุของสายไฟฟ้า ในท่อรอ้ยสาย

1.5 8 14 22 37 - - - - - - - -

จาํนวนสูงสุดของสายไฟฟ้าขนาดเดียวกนั มอก.11-2553 รหสัชนิด 60227 IEC 01 

ที่ใหใ้ชใ้นท่อโลหะตาม มอก.770-2533

2.5 5 10 15 25 39 - - - - - - -

4 4 7 11 19 30 - - - - - - -

6 3 5 9 15 23 37 - - - - - -

10 1 3 5 9 14 22 37 - - - - -

16 1 2 4 6 10 16 27 42 - - - -

25 1 1 2 4 6 10 17 27 34 - - -

240 - - - - 1 1 1 3 4 5 8 12

300 - - - - - 1 1 2 3 4 7 10

400 - - - - - 1 1 1 2 3 5 8

เสน้ผ่านศูนยก์ลางของ

ท่อรอ้ยสาย

15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150

ระยะระหว่างจุดจบัยดึไม่เกนิ 

3 0 ม  และห่างจากกล่องไม่3.0 ม. และหางจากกลองไม

เกนิ 0.9 ม
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การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 9999

ทุกขอ้ทุกขอ้

หา้มใช ้

 ในปล่องลฟิตห์รือปล่องขนของ

ใ ้ ี่ ในหอ้งแบตเตอรี

  ในบริเวณอนัตราย นอกจากจะระบุไวเ้ป็นอย่างอื่น

  ฝังดินหรือฝังในคอนกรีต

 ในสถานที่เปียก นอกจากจะใชส้ายไฟชนิดที่เหมาะสมและป้องกนันํา้

้ ่ ิ ี่ ่ โ ่ ่ ่เขา้ช่องเดินสายทท่ีอโลหะอ่อนต่ออยู่

  ท่อโลหะอ่อนที่มขีนาดเลก็กว่า 15 มม. ยกเวน้ ท่อโลหะอ่อนที่

ประกอบมากบัขัว้หลอดไฟและยาวไม่เกนิ 1.80 ม.

100100บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 101101

การใชง้าน

22  มม..

22  มม..
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การตดิต ัง้ใชง้าน

จาํนวนสายไฟฟ้า ไม่เกนิตารางที่ 5-3

มุมดดัโคง้ระหว่างจุดดึงสาย ไม่เกนิ 360 องศา

หา้มใชเ้ป็นสายดิน

ี่

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 103103

ขนาดกระแส ตารางท ี5-20, 5-23, 5-27 และ 5-29

การเดินสายในท่อโลหะออ่นกนัของเหลว

การใชง้านการใชง้าน

ใ ่ ่ใ ่ ่•• ในสถานทตีอ้งการความออ่นตวั หรอืเพอืป้องกนัในสถานทตีอ้งการความออ่นตวั หรอืเพอืป้องกนั

สายจากของแข็ง ของเหลวสายจากของแข็ง ของเหลว

หา้มใช้

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 104104

• ในสถานที่อาจเกดิความเสยีหาย

• อณุหภมิูสายเกนิอณุหภมิูท่อ

• ท่อเลก็กว่า ½ น้ิว และเป็นสายดิน
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การเดินสายในท่อโลหะอ่อนกนัของเหลว

 จาํนวนสายไฟฟ้า ตามตารางที่ 5-3

ั โ ้ ไ ่ ิ มุมดดัโคง้ไม่เกนิ 360 องศา

 ตดิตัง้ระบบท่อเสร็จก่อนการเดินสาย

 ขอ้ต่อยดึ ตอ้งเป็นชนิดที่ไดร้บัการรบัรอง

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 105105

การใชง้าน…ท่ออโลหะแข็ง

ท่อตอ้งเป็นชนิดที่ทนความช้ืน สภาวะอากาศ และสารเคมี

ท่อที่ใชเ้หนือดิน ตอ้งตา้นเปลวเพลงิ

ไ ่ สี ส ใ ้ ส

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 106106

ไมเสยีสภาพจากการใชงาน และทนแสงแดด
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การเดินสายรอ้ยท่ออโลหะแข็ง

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 107107

• เดินในที่ซ่อน

• ในบรเิวณที่ทาํใหเ้กดิการผุกร่อน

• ในที่เปียก โดยตอ้งป้องกนัน้ําเขา้ท่อ

• ในที่เปิดโลง่

• ใตดิ้น

การใชง้าน

ที่อนุญาต

การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 108108

• ใตดน
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ในบรเิวณอนัตราย นอกจากจะระบไุว ้
หา้มใช…้.

ใชเ้ป็นเครื่องจบัยดึดวงโคม

อณุหภมิูสายเกนิอณุหภมิูใชง้านของท่อ

ในโรงมหรสพ นอกจากจะรบไว ้

การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 109109

ในโรงมหรสพ นอกจากจะรุบไุว

หา้มใชท่้อขนาดเลก็กว่า 15 มม.

ปลายท่อตอ้งมีบชุช่ิง หรอืใชว้ธิีการอืน่

ขอ้ต่อยดึ ตอ้งเป็นชนิดที่ไดร้บัการรบัรอง

การตดิตัง้

มมุดดัโคง้ไม่เกนิ 360 องศา

ตดิต ัง้ระบบท่อใหเ้สรจ็กอ่นเดินสายไฟ

การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 110110

จาํนวนสายในท่อรอ้ยสาย 1 2 3 4 เกนิ 4

สายไฟทกุชนิด

ยกเวน้ สายชนิดมปีลอกตะก ัว่หุม้

53 31 40 40 40

สายไฟชนิดมีปลอกตะก ัว่หุม้ 55 30 40 38 35
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ช่องเดินสายอื่น

ช่องเดินสายอโลหะบนพ้ืนผวิ

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 111111

รางเดินสาย

ช่องเดินสายอโลหะบนพื้นผิว 

( Surface Nonmetallic Raceway )

้ ื้้ ื้•• ทาํดว้ยวสัดทุนความชืน บรรยากาศทาํดว้ยวสัดทุนความชืน บรรยากาศ

และสารเคมี ไม่ตดิไฟ และบดิเบี้ยวและสารเคมี ไม่ตดิไฟ และบดิเบี้ยว

จากสภาวะการใชง้านจากสภาวะการใชง้าน

•• ใหใ้ชส้าํหรบัเดินสายในสถานที่แหง้ใหใ้ชส้าํหรบัเดินสายในสถานที่แหง้

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 112112

เท่านั้นเท่านั้น
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การใชง้าน...หา้มใช ้

 ในที่ซ่อน

 ที่ซ่ึงอาจเกดิความเสยีหายทางกายภาพได ้นอกจาก

เป็นชนิดที่ไดร้บัการรบัรองเพือ่ใชส้าํหรบังานนั้น

แลว้

 ในระบบแรงสูง

 ในปลอ่งขนของ

 ในสถานที่อนัตราย นอกจากจะระบไุวเ้ป็นอย่างอืน่

 ในที่อณหภมิโดยรอบหรอือณหภมิสายเกนิอณหภมิ

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 113113

ในทอณุหภมูโดยรอบหรออณุหภมูสายเกนอณุหภมู

ช่องเดินสายฯ

 ขนาดกระแสใชต้ามตารางที่ 5-20 และตอ้งใชต้วัคูณ

ปรบัค่าตามตารางที่ 5-8 

รางเดินสาย (Wireways)

อนุญาตใหใ้ชร้างเดินสายไดเ้ฉพาะการ

ตดิต ัง้ในที่เปิดโลง่ซ่ึงสามารถเขา้ถงึเพื่อตดตงในทเปดโลงซงสามารถเขาถงเพอ

ตรวจสอบและบาํรุงรกัษาไดต้ลอดความ

ยาวของรางเดินสาย 

หา้มเดินในฝ้าเพดาน   

ถา้ตดิต ัง้ภายนอกอาคารตอ้งเป็นชนิด

การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า

ื ช ั  ิื ช ั  ิ

114114

กนัฝน (raintight) 

มีความแข็งแรงเพยีงพอที่จะไม่เสยีรูป

ภายหลงัการตดิต ัง้
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การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 115115

จาํนวนสายไฟฟ้าและขนาดกระแส

• จาํนวนสาย พื้นที่หนา้ตดัรวมฉนวนและเปลอืกของ

้สายทกุเสน้รวมกนั ไม่เกนิ 20% ของพื้นที่หนา้ตดั

รางเดินสาย

• ขนาดกระแส ใหใ้ชค่้ากระแสตามตารางที่ 5-20 

หรอื 5-27 กรณีตวันํากระแส 3 เสน้ โดยไม่ตอ้งใช้

ตวัคณลดกระแสเรื่องจาํนวนสายตามตารางที่ 5-8 

การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 116116

ตวคูณลดกระแสเรองจานวนสายตามตารางท 5-8 

หากตวันําที่มีกระแสไหลรวมกนัไม่เกนิ 30 เสน้
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การตดิต ัง้ใชง้าน

จุดปลายรางตอ้งปิด

จบัยดึทกุระยะ 1.5 ม. หรอืมากกว่าไดถ้า้จาํเป็นแต่ไม่เกนิ 3 ม.ุ

หา้มต่อตรงจุดที่ผ่านผนงัหรอืพื้น

ต่อสายไดเ้ฉพาะสว่นที่เปิดและเขา้ถงึไดส้ะดวกตลอดเวลา

หา้มใชเ้ป็นสายดิน

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 117117

หามใชเปนสายดน

สายไฟแกนเด่ียวของวงจรเดียวกนัรวมทัง้สายดิน ตอ้งวางเป็น

กลุม่เดียวกนัแลว้มดัรวมเขา้ดว้ยกนั

การต่อลงดิน

ของรางเดินสาย

รางเดินสายตอ้งมคีวาม

ต่อเน่ืองทางไฟฟ้า

ตอ้งมกีารต่อฝากระหว่าง

์รางเดินสายกบัแผงสวติช์

Electrical safety inspection ...ลอืชยั  ทองนิล 118118
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บสัเวยห์รอืบสัดกั

ชนิด

• มีช่องระบายอากาศ

• ชนิดปิดมิดชิด 

ั ํ ็ ื ิ ี

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 119119

• ตวันํา เป็นทองแดง หรอื อะลูมิเนียม

• ขนาดกระแสใชต้ามผูผ้ลติ

การใชง้าน….หา้มใช ้

ในบรเิวณที่อาจเกดิความเสยีหายทางกายภาพ หรอืมีไอ

ใทาํใหผุ้กร่อน

ในปลอ่งขนของ หรอืปลอ่งลฟิต์

ในบรเิวณอนัตราย นอกจากจะระบไุว ้

 ้ ี่ ปี ื้ ป็ ิ ี่กลางแจง้ สถานทีเปียกชืน นอกจากจะเป็นชนิดที

ออกแบบใหใ้ชไ้ด ้

120120บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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การตดิต ัง้ใชง้าน

ตอ้งตดิต ัง้ในที่เปิดเผย มองเหน็ได ้และ

เขา้ถงึเพื่อบาํรงรกัษาได ้ตลอดความยาวเขาถงเพอบารุงรกษาได ตลอดความยาว

ยกเวน้ ยอมใหอ้ยู่ในที่กาํบงัได ้ถา้..ทกุขอ้

ไม่มีเครื่องป้องกนักระแสเกนิที่บสัเวย์

ช่องที่เขา้ถงึไดต้อ้งไม่ใชเ้ป็นช่องลมปรบั

อากาศ

เป็นชนิดปิดมิดชิด

จุดต่อและเครื่องประกอบ ตอ้งเขา้ถงึไดเ้พือ่

บาํรุงรกัษา

121121บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

การตดิต ัง้ใชง้าน

ตอ้งยดึอย่างมัน่คง ระยะหา่งระหว่างจุดจบั

ยดึไม่เกนิ 1.5 ม. หรอืตามการออกแบบของ

ผูผ้ลติ

การต่อแยก ตอ้งใชเ้ครื่องประกอบที่

ออกแบบมาโดยเฉพาะ

การลดขนาด ตอ้งตดิต ัง้เครื่องป้องกนั

ใ ่กระแสเกนิ ยกเวน้..ในงานอตุสาหกรรมที

บสัเวยท์ี่ลดมีขนาดกระแสไม่ตํา่กว่า 1/3 

ของพกิดัเครื่องป้องกนักระแสเกนิตน้ทาง 

และยาวไม่เกนิ 15 ม. 122122บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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การตดิต ัง้ใชง้าน

การต่อแยกตอ้งตดิต ัง้เครื่อง

ป้องกนักระแสเกนิทกุจดุ

เปลอืกโลหะตอ้งต่อลงดิน 

และใชเ้ป็นสายดินได ้ถา้ได ้

ออกแบบไวแ้ลว้

ขนาดกระแส ใชต้ามผูผ้ลติ

123123บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

รางเคเบลิ (Cable Trays)

  แบบดา้นลา่ง

ึ

แบบรางมีช่อง
    แบบบนัได

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 124124

ทบึ ระบายอากาศ
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สายแกนเดียวชนิดมี

เปลอืกนอกขนาดไม่

สายหลายแกน  

ทกุขนาด

สาย control    

ทกขนาด

สายไฟฟ้าสายไฟฟ้า

ที่วางได ้ที่วางได ้

สายชนิด MI, MC 

และ Armored 

เลก็กว่า 25 ตร.มม.

ทกุขนาด

สายดิน        

ทกขนาดทวางไดทวางได
Cable

ทกุขนาด

การตดิต ัง้ใชง้าน…หา้มใช้

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 126126
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โครงสรา้ง
มผีนงัดา้นขา้ง

ป้ ั ่

มคีวามแข็งแรง

ป้องกนัการผุกร่อน

ไม่มสีว่นแหลมคม
ชนิดอโลหะ ตอ้งทาํจาก

วสัดุตา้นเปลวเพลงิ

ไม่มผีนงัดา้นขา้ง…ไม่ถูกตอ้ง

มาตรฐานการติดต ัง้ทางไฟฟ้า 128128
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การตดิต ัง้รางเคเบลิ

ตอ้งมคีวามต่อเน่ืองทางไฟฟ้า

เมื่อเดินสายแยกเขา้ช่องเดนิสายอื่น ตอ้งจบัยดึใหม้ ัน่คงดว้ยอุปกรณท์ี่

เหมาะสม

หา้ม ตดิตัง้สายเคเบลิแรงตํา่รวมกบัแรงสงู นอกจากจะก ัน้ดว้ยแผนกัน้

ที่แข็งแรงและไม่ตดิไฟทแขงแรงและไมตดไฟ

ตอ้งตดิต ัง้ในที่เปิดเผยและเขา้ถึงได ้และมทีี่ว่างพอเพียงที่จะ

ปฏบิตังิานบาํรุงรกัษาสายเคเบลิไดส้ะดวก

129129บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

การวางสายไฟฟ้า และขนาดกระแส

ขนาดกระแสของสายเคเบลิแรงตํา่ในรางเคเบลิ เป็นไปตามขนาดกระแสของสายเคเบลแรงตาในรางเคเบล เปนไปตาม

ตารางที่ 5-30 ถึง 5-33 

ลอืชยั  ทองนิล 130130
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จาํนวนสายเคเบลิระบบแรงตํา่ในรางเคเบลิ…ใหม่

ตารางที่ 

5-30

สาย PVC บนรางแบบ

ระบายอากาศและราง

ั ไ

จาํนวนสาย 

ในรางเคเบลิ

5 30

ตารางที่ 

5-31

ตารางที่ 

5-33

แบบบนัไดสาย XLPE บน

รางดา้นล่างทบึ

ตารางที่ 

5-32

สาย PVC บนราง

ดา้นล่างทบึสาย XLPE

บนรางแบบระบายอากาศ

และรางแบบบนัได
131131

การตดิต ัง้สายในรางเคเบลิ

   การต่อสายตอ้งทาํใหถู้กตอ้งตามวธิกีารต่อ

สาย จดต่อสายตอ้งอย่ภายในรางเคเบลิและสาย จุดตอสายตองอยูภายในรางเคเบลและ

ไม่สงูเลยขอบดา้นขา้งของรางเคเบลิ

 เมื่อเดินสายแกนเดียว สายเสน้ไฟและเสน้

ศูนยข์องแต่ละวงจรตอ้งเดนิรวมกนัเป็น

กล่มและมดัเขา้ดว้ยกนั เพ่ือป้องกนักระแสกลุมและมดเขาดวยกน เพอปองกนกระแส

ไม่สมดุลเน่ืองจากการเหน่ียวนํา และ

ป้องกนัการเคลื่อนตวัอย่างรุนแรงเมื่อเกดิ

กระแสลดัวงจร
132132บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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อื่นๆ

  จาํนวนสายเคเบลิและขนาด

กระแสระบบแรงสงูในราง

เคเบลิเป็นไปตามที่กาํหนด

ในตารางที่ 5-36

 การเดินสายในรางเคเบลิให ้การเดนสายในรางเคเบลให

ทาํไดเ้ท่าที่กาํหนดไวใ้นขอ้ 

5.15 น้ีเท่านัน้

133133บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

ขอ้ 5.1- 5.15 ขอ้กาํหนดการเดินสาย

ขอ้ 5 16 กลอ่งสาํหรบังานไฟฟ้าขอ 5.16 กลองสาหรบงานไฟฟา

ขอ้ 5.17 ขอ้กาํหนดสาํหรบัแผงสวติช์

ขอ้ 5.18 สายไฟฟ้า
หวัขอ้บรรยาย

บทที่ บทที่ 55……ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล 134134

ขอบเขต  ขอ้กาํหนดน้ีครอบคลุมการเดินสายทัง้หมด

ยกเวน้ การเดินสายทีเ่ป็นสว่นประกอบภายในของบริภณัฑไ์ฟฟ้าเช่น  

มอเตอร์ แผงควบคุม  ที่ประกอบสาํเร็จจากโรงงาน
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กล่องสาํหรบั

งานไฟฟ้า

ครอบคลุม กล่องจุดต่อไฟฟ้า 

กล่องต่อสาย กล่องดึงสาย กล่อง

ต่อแยก และกล่องอืน่ที่ใชเ้พ่ือการ

135135

ตอแยก และกลองอนทใชเพอการ

เดินสาย

บทที่ บทที่ 55……ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล

กล่องต่อสาย

ทาํจากวสัดุป้องกนัการผุกร่อนที่เหมาะสม

เมื่อตดิต ัง้แลว้ ตอ้งเขา้ถึงไดโ้ดยไม่ตอ้งร้ือสว่น

ของอาคาร และมทีี่ว่างใหท้าํงานไดส้ะดวก

ตอ้งมฝีาปิด และปิดอย่างแน่นหนา

เมื่อปิดแลว้ ตอ้งไม่มรีหรือช่องที่วสัดขนาดเสน้เมอปดแลว ตองไมมรูหรอชองทวสดุขนาดเสน

ผ่านศูนยก์ลาง 7.5 มม. ใสเ่ขา้ไปได ้

136136บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล
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กล่องต่อสาย

ตอ้งปิดฝา

137137บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

แผงสวติชแ์ละแผงย่อย

เป็นแผงไฟสาํหรบัควบคุมไฟฟ้าแสงสว่างและ

ไฟฟ้ากาํลงั

138138

ไฟฟากาลง

รวมทัง้แผงชารจ์ไฟเขา้แบตเตอร่ี

บทที่ บทที่ 55……ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล
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แผงสวติช ์(Switchboard) คอื

ใ ่ ี ื• แผงขนาดใหญแผงเดียวหรอืหลาย

แผงประกอบกนั ใชต้ดิต ัง้ สวติช ์

เครื่องป้องกนักระแสเกนิ เครื่องวดัฯ 

อืน่ๆ โดยทัว่ไปเขา้ไดท้ ัง้ดา้นหนา้และ

การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 139139

ดา้นหลงั

แผงย่อย (Panelboard) คอื

• แผงเด่ียวหรอืกลม่ของแผงเดี่ยวที่ออกแบบแผงเดยวหรอกลมุของแผงเดยวทออกแบบ

ใหป้ระกอบรวมเป็นแผงเดียวกนั 

ประกอบดว้ยเครื่องป้องกนักระแสเกนิ อาจ

มีหรอืไม่มีสวติชก์ไ็ด ้แผงย่อยออกแบบให ้

ตดิต ัง้ในตูห้รอืกลอ่งที่ตดิผนงั เขา้ถงึได ้

การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 140140

เฉพาะดา้นหนา้เท่านั้น
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ขอ้กาํหนดทัว่ไป

• ตอ้งอยู่ในหอ้งหรอืสถานที่ซ่ึงจดัไวโ้ดยเฉพาะ

• หา้มมีท่อหรอืบรภิณัฑอ์ืน่อยู่ เหนือ ในหอ้ง ทางเดิน

เขา้หอ้ง  ยกเวน้...

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 141141

• ระบบดบัเพลงิสาํหรบัแผงสวติชฯ์

• ระบบปรบัอากาศและดูดอากาศ

แผงสวติชฯ์ ที่ตดิต ัง้ท ัว่ไป แยกจากบรภิณัฑ ์

อืน่เช่น อย่ในที่สง ในที่ลอ้ม มีสิง่ปกปิด มีการ

ยกเวน้ยกเวน้ 

ไม่ตอ้งตดิต ัง้ใน

หอ้ง อนเชน อยูในทสูง ในทลอม มสงปกปด มการ

ป้องกนัทางกล การสมัผสั ความเสยีหายจาก

การร ัว่ไหลของระบบท่อ

ชนิดตดิตัง้ภายนอกอาคาร และมีการป้องกนั

หอง

การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 142142

การสมัผสั พน้จากยานพาหนะ การร ัว่ไหลของ

ระบบท่อ
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การจบัยดึบสับารแ์ละตวันํา

ตวันําของอปุกรณ์ในช่องใด ตอ้งเดินในช่องนั้น ยกเวน้ การ

เช่ือมต่อของสายควบคมเชอมตอของสายควบคมุ

บสับารแ์ละขัว้ต่อสายตอ้งมีการก ัน้แยกจากสว่นอืน่ๆ

การจดัวางบสับาร ์ตอ้งหลกีเลี่ยงความรอ้นจากการเหน่ียวนํา

การจดัเฟส เฟส A B C เรยีงดน้ีั

จากดา้นไปหลงั

จากดา้นบนลงลา่ง

จากซา้ยมือไปขวามือ
143143บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

การทาํเคร่ืองหมายแสดงเฟส

เป็นตวัอกัษร

- L1 สาํหรบั เฟส 1 หรือเฟส A

- L2 สาํหรบั เฟส 2 หรือเฟส B

- L3 สาํหรบั เฟส 3 หรือเฟส C

- N สาํหรบั นิวทรลั

- E หรือ          สาํหรบั บสัดิน/ขัว้สายดิน

เป็นสี

 สนํีา้ตาล สาํหรบั เฟส 1 หรือเฟส A- สนาตาล สาหรบ เฟส 1 หรอเฟส A

- สดีาํ สาํหรบัเฟส 2 หรือเฟส B

- สเีทา สาํหรบัเฟส 3 หรือเฟส C

- สฟ้ีา สาํหรบันิวทรลั

- สเีขียว สาํหรบั บสัดิน/ขัว้สายดิน หรือเขียว แถบเหลอืง

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 144144
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ทาํดว้ยวสัดไุม่ดูดซบัความช้ืนและไม่ตดิไฟ

โครงสรา้ง   
(แผงสวิตชแ์ละแผงย่อย)

วงจรเครื่องวดั หลอดไฟสญัญาณ ตอ้งใชเ้ครื่อง

ป้องกนัฯ ไม่เกนิ 15A. ยกเวน้การทาํงานของเครื่อง

ป้องกนัทาํใหเ้กดิความเสยีหายต่อการทาํงาน

การเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้าการเดินสายและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า..........ลอืชยั ทองนิลลอืชยั ทองนิล 145145

ใบมีดที่เปิดโลง่ เม่ือปลดตอ้งไม่มีไฟ ยกเวน้ มีการ

ก ัน้ที่เหมาะสม

แผงสวติช…์ขอ้กาํหนดการตดิตัง้ที่สาํคญั

แผงสวติชท์ี่มีสว่นที่มีไฟฟ้าเปิดโลง่ ตอ้งตดิต ัง้ในที่แหง้ เขา้ถงึ

ไดเ้ฉพาะผูมี้หนา้ที่เท่านั้น การตดิต ัง้นอกอาคาร ตอ้งมีเครื่องู

หอ่หุม้ที่ทนสภาพอากาศ หรอืเป็นชนิดที่เหมาะสม

ถา้ตดิต ัง้ในพื้นที่มีวตัถตุดิไฟไดง้า่ย ตอ้งป้องกนัไม่ใหเ้กดิเพลงิ

ไหมก้บัวตัถขุา้งเคยีง

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 146146

สว่นบนอยู่หา่งจากเพดานที่ตดิไฟไดไ้ม่นอ้ยกว่า 0.90 ม.  หาก

เพดานไม่ตดิไฟหรอืมีแผ่นก ัน้ทนไฟ ระยะหา่งลดเหลอื 0.60 ม.
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แผงย่อย

มีพกิดัไม่ตํา่กว่าขนาดสายป้อนที่คาํนวณได้

การตดิต ัง้ในที่เปียกช้ืน ตอ้งมีการป้องกนัน้ําเขา้แผง และตดิตัง้หา่ง

ผนงัไม่นอ้ยกว่า 5 มม.

ตวัแผงตอ้งตดิต ัง้ในตู ้และเป็นแบบดา้นหนา้ไม่มีไฟ (ยกเวน้ขนาดไม่

เกนิ 16 A. 1P)

ฟิวสอ์ยูด่า้นโหลดของสวติช ์และแผงมีการต่อลงดิน

147147บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล

แผงย่อย

แผงย่อย ตอ้งมีการป้องกนักระแส

ิ ้ ไ ้ ้ ้ ั้เกนิดา้นไฟเขา้ ยกเวน้สายป้อนนนั

มีเครื่องป้องกนักระแสเกนิแลว้

จาํนวนเครื่องป้องกนักระแสเกนิ 

ไม่เกนิ 42 ขัว้ ไม่รวมตวัเมน

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 148148
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แผงสวติชแ์รงสูง

ตอ้งม ีGROUND BUS ดว้ย

• ไม่เลก็กว่า 95 ตร.มม. สาํหรบั 12 KV.

• ไม่เลก็กว่า 50 ตร.มม. สาํหรบั 24 KV.

• ไม่เลก็กว่า 35 ตร.มม. สาํหรบั 33 เควี

Copper Bus

บทที ่5…ลอืชยั  ทองนิล 149149

• มีขนาดกระแสไม่นอ้ยกว่า Copper Bus
Aluminum 

Bus

Surge Arrester….ถา้มี

ิ ์ ่ ิ ่ ั ิ ิ์ิ ์ ่ ิ ่ ั ิ ิ์•• สายดินของอะเรสเตอรต่์อลงดินรว่มกบัชิลดิสายดินของอะเรสเตอรต่์อลงดินรว่มกบัชิลดิ

ของสายใตดิ้น และแยกจาก ของสายใตดิ้น และแยกจาก GROUND BUS GROUND BUS 

ของแผงสวติช์ของแผงสวติช์

•• สายดิน ใชส้ายทองแดงหุม้ฉนวนทนแรงดนัไม่สายดิน ใชส้ายทองแดงหุม้ฉนวนทนแรงดนัไม่

ํ ่ ่ํ ่ ่ ไ ่ ็ ่ไ ่ ็ ่

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 150150

ตาํกว่า ตาํกว่า 11,,000000  V. V. ขนาดไม่เลก็กว่า ขนาดไม่เลก็กว่า 16 16 ตรตร..มมมม. . 

วางบนลูกถว้ยพกิดัแรงดนั วางบนลูกถว้ยพกิดัแรงดนั 11,,000 000 V.V.



บทที่ 5 ขอ้กาํหนดการเดนิสายและวสัดุ

ลอืชยั  ทองนิล76

การต่อลงดิน

• ใชส้ายต่อ GROUND BUS  ลงดิน• ใชสายตอ GROUND BUS  ลงดน

• บานประตูตอ้งต่อฝากเขา้กบัตู ้มีขนาดที่จะรบั

กระแสลดัวงจรได ้หรอื ใชส้ายทองแดงขนาดไม่

เลก็กว่า 10 ตร.มม. หรอื ผ่านการทดสอบจาก

ผผ้ลติ

การเดนิสายและตดิต ัง้ระบบไฟฟ้า.....ลอืชยั ทองนิล 151151

ผูผลต

• สายดินและหลกัดินแรงสูงกบัแรงตํา่ ตอ้งแยก

จากกนั

ตวัตู.้.(ไม่บงัคบัใชก้บั Liquid or Gas Insulated)

มีช่องระบายแรงดนั (Pressure Relief Flap)

ระหว่างแผงสวติชด์ว้ยกนั หรอืกบัหมอ้แปลง

ตอ้งมีแผ่นก ัน้โดยตลอด จุดที่สายผ่านตอ้งใช้

อปุกรณ์ที่เหมาะสมเช่น Draw-Through 

Bushing

ลอืชยั  ทองนิล 152152

แผ่นก ัน้ ถา้เป็นโลหะตอ้งหนาไม่นอ้ยกว่า 1 

มม. ถา้เป็นวสัดไุม่ตดิไฟและดูดซบัความช้ืนอืน่ 

ตอ้งหนาไม่นอ้ยกว่า 3 มม.
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ตอ้งมฝีาปิดดา้นล่างตูด้ว้ย

ไ ่ ี ิ ้ ่ไม่มฝีาปิดดา้นล่างของ 

MDB ทาํใหม้ฝุ่ีนเขา้ หรือ

สตัวเ์ขา้ไปทาํความเสยีหาย

แก่อุปกรณเ์ช่น สายไฟฟ้า 

การตรวจสอบและบาํรุงรกัษาระบบไฟฟ้าการตรวจสอบและบาํรุงรกัษาระบบไฟฟ้า โดยโดย......ลอืชยัลอืชยั ทองนิลทองนิล 153153

ทาํใหค้วามเป็นฉนวนลดลง

การต่อสาย ตอ้งทาํใน Low Voltage Compartment เท่านั้น 

(ยกเวน้สายที่ตอ้งต่อกบัอปุกรณ์แรงสูง) ที่ Compartment แรงตํา่

ตอ้งมีการป้องกนัการสมัผสัไฟฟ้าแรงสูงขณะบาํรุงรกัษา

ตวัตู ้ตอ้งมีแผ่นปิดดา้นลา่ง เพื่อป้องกนัสตัวเ์ขา้ในตู ้

ลอืชยั  ทองนิล 154154
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ดว้ยความปรารถนาดี

THE END

155155

ลอืชยั  ทองนิล

บทที่ บทที่ 55……ลอืชยั  ทองนิลลอืชยั  ทองนิล


