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คู�มือแนะนําการออกแบบงานไฟฟ�าแสงสว�างถนน และไฟสัญญาณจราจร 

1. งานไฟฟ�าแสงสว�างกับความปลอดภัยทางถนน 

การติดต้ังไฟฟ�าแสงสว�างมีวัตถุประสงค� เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยในการสัญจรให�กับผู�ใช�รถใช�ถนน    
ในเวลากลางคืน ไฟฟ�าแสงสว�างทําให�ผู�ขับข่ีมีทัศนะวิสัยในการมองเห็นท่ีชัดเจนมากข้ึนหรือเทียบเท�ากับ       
ในเวลากลางวันและทําให�ผู�ขับข่ีสามารถรับรู�ข�อมูลข�าวสารท่ีสําคัญต�างๆ ได�อย�างครบถ�วนและมีประสิทธิภาพ  

ความต�องการไฟฟ�าแสงสว�างของถนนในแต�ละบริเวณจะแตกต�างกันไปตามลักษณะทางกายภาพ
ของถนน สภาพการจราจรและสภาพแวดล�อมของถนนในแต�ละพ้ืนท่ี ท้ังนี้ข้ึนอยู�กับองค�ประกอบของข�อมูล
ข�าวสารท่ีผู�ขับข่ีต�องรับรู�ด�วยการมองเห็นด�วย นอกจากนี้ในบางกรณียังสามารถใช�อุปกรณ�อํานวย          
ความปลอดภัยอ่ืนๆ มาทดแทนไฟฟ�าแสงสว�างได� ซ่ึงมีราคาถูกกว�าและมีประสิทธิภาพใกล�เคียงกัน เช�น 
เครื่องหมายจราจรบนพ้ืนทาง ปุ8มสะท�อนแสง หลักนําทาง เป�าสะท�อนแสงและไฟกระพริบ เป9นต�น 

การติดต้ังไฟฟ�าแสงสว�างบริเวณทางแยก ทางร�วม ทางโค�ง และบริเวณท่ีมีการเปลี่ยนแปลงแนวทาง
เดินรถ แสงสว�างจะช�วยให�ปลอดภัยยิ่งข้ึน นอกจากนี้ไฟฟ�าแสงสว�างยังมีประโยชน�ด�านความปลอดภัยมาก     
ในพ้ืนท่ีเขตชุมชนหรือในเมือง เพราะไม�เพียงแต�จะทําให�ผู�ใช�ทางมีความปลอดภัยด�านการจราจรเท�านั้น      
แสงสว�างยังช�วยป�องกันอาชญากรรมให�กับคนเดินเท�าได�อีกด�วย การติดต้ังไฟฟ�าแสงสว�างจะมีประโยชน�     
อย�างสมบูรณ�ได� ถ�ามีการใช�มาตรฐานท่ีถูกต�องและจุดท่ีติดต้ังไม�ก�อให�เกิดอันตราย 

1.1 วัตถุประสงค' 
วัตถุประสงค�หลักของการส�องสว�างถนนเวลากลางคืน คือการช�วยให�มีความสามารถในการ

มองเห็นท่ีรวดเร็ว ถูกต�องแน�นอน และสะดวกสบาย ผู�ออกแบบต�องออกแบบให�ระบบส�องสว�างของโคมไฟ
ถนนมีคุณภาพเหมาะสมต�อผู�ใช�รถใช�ถนน โดยคํานึงถึงประโยชน�ของการส�องสว�าง ตามวัตถุประสงค� ดังนี้ 

(1) เพ่ือให�ผู�ใช�รถใช�ถนน สัญจรได�อย�างปลอดภัยและคล�องตัว 
(2) ช�วยป�องกันมิให�เกิดอุบัติเหตุ บริเวณท่ีเกิดบ�อยในช�วงกลางคืน 
(3) เพ่ือสร�างสภาพแวดล�อมท่ีปรากฏแก�สายตาในเวลากลางคืนให�ดีข้ึน 
(4) เพ่ือช�วยป�องกันและลดอาชญากรรมให�ประชาชนท่ีสัญจร และเดินเท�าเกิดความปลอดภัย 

1.2 หน)าท่ีของไฟฟ�าแสงสว�าง 
ความสามารถในการมองเห็นท่ีน�อยลงในเวลากลางคืนทําให�มีความเสี่ยงต�ออุบัติเหตุมากข้ึน 

วัตถุประสงค�หลักของการติดต้ังไฟฟ�าแสงสว�าง คือ เพ่ือให�ผู�ขับข่ีสามารถรับรู�ข�อมูลข�าวสารและสามารถ
ควบคุมยานพาหนะในกระบวนการขับรถได� โดยกระบวนการนี้แยกออกได�เป9น 3 ประการคือ 

1.2.1 การควบคุมรถ (Control) อันได�แก� การบังคับเลี้ยวและใช�ความเร็วท่ีเหมาะสม ข�อมูล    
ท่ีผู�ขับข่ีต�องการคือ ตําแหน�งของรถ และสิ่งท่ีต�องการมองเห็น ได�แก� ลักษณะเรขาคณิตของเส�นทาง เกาะจัด
ช�องจราจร เครื่องหมายจราจรบนพ้ืนทาง สภาพข�างทางและวัตถุถาวรข�างทาง สันขอบทาง ยานพาหนะอ่ืนๆ       
ในถนน ขอบทางเดินรถ และเครื่องหมายนําทาง 
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1.2.2 การนําทาง (Guidance) การนําทาง หมายถึง ผู�ขับข่ีจะต�องรักษาตําแหน�งของรถ       
ท่ีตนเองควบคุมอยู�ให�วิ่งไปตามทางอย�างปลอดภัย ผู�ขับข่ีจะต�องรับรู�ข�อมูลข�าวสารเก่ียวกับการจราจร          
มีการเปลี่ยนแปลงความเร็ว ทิศทาง และระยะห�างด�านข�างกับยานพาหนะคันอ่ืนๆ สิ่งท่ีต�องการมองเห็น     
ได�แก� ลักษณะทางเรขาคณิตของเส�นทาง ทางแยก เกาะจัดช�องจราจร เครื่องหมายจราจรบนพ้ืนทาง       
สภาพข�างทางและวัตถุถาวรข�างทาง สันขอบทางคนเดินเท�า ยานพาหนะคันอ่ืนๆ ป�ายจราจร สัญญาณไฟ
จราจร เครื่องหมายนําทางวัตถุกลางทางและสภาพของถนน 

1.2.3 การนําร�อง (Navigation) การนําร�อง หมายถึง ผู�ขับข่ีต�องวางแผนการเดินทางเพ่ือให�
บรรลุถึงจุดหมายท่ีต้ังใจไว� ข�อมูลข�าวสารท่ีต�องการคือเส�นทางท่ีจะสามารถเดินต�อไปจนถึงจุดหมาย สิ่งต�อง
มองเห็น คือ ทางแยก ข�างทางและวัตถุถาวรข�างทาง และป�ายแนะนํา 

เม่ือพิจารณาความต�องการข�อมูลข�าวสารของผู�ขับข่ีในกระบวนการขับรถท้ัง 3 กระบวนการแล�ว 
การออกแบบไฟฟ�าแสงสว�างต�องเหมาะสมในด�านความสว�าง ความสมํ่าเสมอของแสงการป�องกันแสงบาดตา
และอ่ืนๆ อย�างไรก็ตาม ไม�มีความจําเป9นท่ีต�องติดต้ังไฟฟ�าแสงสว�างบนถนนทุกสาย เพราะพลังงานมีจํากัด    
สิ่งท่ีสามารถทดแทนได� เช�น การใช�วัสดุท่ีมีคุณสมบัติการสะท�อนแสงบนป�ายจราจร เครื่องหมายจราจร        
บนพ้ืนทางเครื่องหมายนําทาง และการติดต้ังเป�าสะท�อนแสงบนราวกันอันตราย การพิจารณาว�าถนนช�วงใด    
มีความเหมาะสมในการติดต้ังไฟฟ�าแสงสว�างจึงเป9นสิ่งท่ีต�องทําการพิจารณาในรายละเอียดอย�างถ่ีถ�วน 

1.3 เหตุอันควรในการพิจารณาติดตั้งไฟฟ�าแสงสว�าง 
การติดต้ังไฟฟ�าแสงสว�างมีอยู� 2 แบบ คือ  การติดต้ังในลักษณะต�อเนื่อง (Continuous 

Lighting) ได�แก�การติดต้ังบนช�วงของถนนในลักษณะต�อเนื่องยาวตามแนวถนน และการติดต้ังเฉพาะบริเวณ 
(Specific Lighting) ได�แก�การติดต้ังเฉพาะพ้ืนท่ีบริเวณ เช�น ทางแยก สะพาน บริเวณท่ีเกิดอุบัติเหตุบ�อย    
ช�วงกลางคืน การพิจารณาติดต้ังไฟฟ�าแสงสว�างจากค�าปริมาณจราจรท่ีผ�านบนสายทางนั้นโดยใช�ค�าเฉลี่ย
ปริมาณจราจรของท้ังปSเฉลี่ยต�อวัน (AADT) แต�โดยท่ัวไปแล�วให�ติดต้ังเม่ือมีค�า AADT ต้ังแต� 5,000 - 15,000 
คัน/วันข้ึนไป ท้ังนี้ข้ึนกับข�อจํากัดและป\จจัยต�างๆ กันของถนนในแต�ละท�องท่ีข�อพิจารณาอ่ืนๆ อาจจะ
ประกอบด�วย 

1.3.1 เหตุอันควรในการพิจารณาติดตั้งไฟฟ�าแสงสว�างลักษณะต�อเนื่อง 
(1) ปริมาณจราจรของท้ังปSเฉลี่ยต�อวัน (AADT) ต้ังแต� 5,000-15,000 คัน/วันข้ึนไป 
(2) มีปริมาณคนเดินข�ามทางและข�างทางในเวลากลางคืนสูง 
(3) มีความสับสนของการจราจร 
(4) พ้ืนท่ีใกล�เคียงมีแสงสว�างจ�ามาก รบกวนต�อการมองเห็น 

1.3.2 เหตุอันควรในการพิจารณาติดตั้งไฟฟ�าแสงสว�างลักษณะเฉพาะบริเวณ 

(1) มีอุบัติเหตุเกิดข้ึนในเวลากลางคืนต�อกลางวันเป9น  1.3 : 1 
(2) เขตชุมชนหรือบริเวณท่ีมีคนใช�ข�างทางเวลากลางคืนสูง 
(3) การจราจรสับสนในการเข�าช�องจราจรหรือเลี้ยวท่ีบริเวณทางแยก 
(4) ทางแยกท่ีติดต้ังสัญญาณไฟจราจรอยู�แล�ว 
(5) บริเวณท่ีมีการเปลี่ยนแปลงแนวทางทันทีทันใด ระยะการมองเห็นไม�เพียงพอ 
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(6) ทางโค�งรัศมีแคบ หรือมีความลาดชันมาก
(7) สะพานท่ีโค�ง

 
2. ปGจจัยท่ีมีผลต�อการออกแบบไฟฟ�าแสงสว�างถนน

ในงานไฟฟ�าแสงสว�างบน
เพียงพอตามมาตรฐาน รวมท้ังข�อกําหนดอ่ืนๆ เพ่ือให�เกิดความปลอดภัยในการใช�รถใช�ถนน และการใช�
ทรัพยากรอย�างมีประสิทธิภาพ 

2.1 ความส�องสว�าง (Illuminance
คือ ปริมาณแสง (ลูเมน) /พ้ืนท่ี มีหน�วยคือ

• ความส�องสว�าง 
1 ตารางเมตรบนพ้ืนผิวของทรงกลม

• ความส�องสว�าง 
1 ตารางฟุตบนพ้ืนผิวของทรงกลม

 
 
 
 
 

2.2 ความสว�าง (Luminance
แคนเดลา/ตารางเมตร หากวัตถุมีผิวท่ีมีลักษณะแตกต�างกันหรือมีสีท่ีต�างกันก็จะทําให�ค�าความสะท�อน
ท่ีต�างกัน นั่นคือค�าความสว�าง (Luminance
ก็จะมีความสว�างมากกว�าวัตถุสีดํา 

 
2.3 ค�าความสม่ําเสมอของการกระจายแสง

ของความสว�างมีความจําเป9นสําหรับการมองเห็น
มองเห็น) ของคนขับรถซ่ึง Uniformity Ratio (
ค�าความสว�างตํ่าท่ีสุดกับค�าความสว�างโดยเฉลี่ยสําหรับค�า
ควรไม�น�อยกว�า 1 : 2.5  

Uo ความสมํ่าเสมอ
Uo  = Emin /Eav  
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ทางโค�งรัศมีแคบ หรือมีความลาดชันมาก 
สะพานท่ีโค�ง และทางแยกต�างระดับ 

ออกแบบไฟฟ�าแสงสว�างถนน 

ในงานไฟฟ�าแสงสว�างบนถนน มีหลายป\จจัยท่ีจะต�องนํามาพิจารณาเพ่ือให�ได�ความส�องสว�าง
เพียงพอตามมาตรฐาน รวมท้ังข�อกําหนดอ่ืนๆ เพ่ือให�เกิดความปลอดภัยในการใช�รถใช�ถนน และการใช�

Illuminance) หมายถึง ความส�องสว�างท่ีกระทบลงบนวัตถุมีความสัมพันธ�
มีหน�วยคือ ลักซ� (Lux) กับ ฟุตแคนเดิล (footcandle , fc

 1 Lux หมายถึง ปริมาณเส�นแรงของแสง 1 ลูเมนไปตกลงบนวัตถุบนพ้ืนท่ี
ตารางเมตรบนพ้ืนผิวของทรงกลม  

 1 fc หมายถึง ปริมาณเส�นแรงของแสง 1 ลูเมนไปตกลงบนวัตถุบนพ้ืนท่ี
ตารางฟุตบนพ้ืนผิวของทรงกลม  

 

Luminance) หมายถึง ความส�องสว�างท่ีสะท�อนออกมาจากวัตถุ
หากวัตถุมีผิวท่ีมีลักษณะแตกต�างกันหรือมีสีท่ีต�างกันก็จะทําให�ค�าความสะท�อน

Luminance) ก็จะต�างกันไปด�วย เช�น หากเราส�องแสงเข�ากระทบกับวัตถุสีขาว
 

 
 
 
 

ค�าความสม่ําเสมอของการกระจายแสง (Uniformity of Illumination) 
ของความสว�างมีความจําเป9นสําหรับการมองเห็น และเก่ียวกับ Visual Comfort 

Uniformity Ratio (สัมประสิทธิ์ความสมํ่าเสมอ) เป9นค�าของสัดส�วนระหว�าง
ค�าความสว�างตํ่าท่ีสุดกับค�าความสว�างโดยเฉลี่ยสําหรับค�า Uniformity Ratio โดยสําหรับงานแสงสว�างถนน

ความสมํ่าเสมอของการกระจายแสง 
 ≥ 1 : 2.5  
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ถนน มีหลายป\จจัยท่ีจะต�องนํามาพิจารณาเพ่ือให�ได�ความส�องสว�าง
เพียงพอตามมาตรฐาน รวมท้ังข�อกําหนดอ่ืนๆ เพ่ือให�เกิดความปลอดภัยในการใช�รถใช�ถนน และการใช�

ความส�องสว�างท่ีกระทบลงบนวัตถุมีความสัมพันธ�
, fc) 

ลูเมนไปตกลงบนวัตถุบนพ้ืนท่ี 

ลูเมนไปตกลงบนวัตถุบนพ้ืนท่ี     

ความส�องสว�างท่ีสะท�อนออกมาจากวัตถุ มีหน�วยเป9น 
หากวัตถุมีผิวท่ีมีลักษณะแตกต�างกันหรือมีสีท่ีต�างกันก็จะทําให�ค�าความสะท�อน         

หากเราส�องแสงเข�ากระทบกับวัตถุสีขาว   

(Uniformity of Illumination) ค�าความสมํ่าเสมอ
 (ความสบายตาในการ

เป9นค�าของสัดส�วนระหว�าง      
สําหรับงานแสงสว�างถนน
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2.4 การจํากัดสภาวะแสงบาดตา (Limitation of glare) ป\จจัยตัวนี้ เป9นป\จจัยสําคัญท่ีทําให�
ประสิทธิภาพของการขับข่ียานยนต�ลดลง โดยท่ัวไปสภาวะ Glare (แสงแยงตา) เกิดข้ึนเม่ือมีความสว�างมาก    
ซ่ึงแบ�งประเภทของสภาวะ Glare เป9น 2 ประเภท คือ 

(1) ภาวะด
อยประสิทธิภาพจากแสงแยงตา (Discomfort Glare) คือ การรับรู�ของการมองเห็น
ท่ีไม�สบายตา ซ่ึงในการออกแบบต�องให�ผู�ขับข่ีเกิดความสบายตาในการมอง ลดการมองเห็นวัตถุได�ยาก        
ซ่ึง Discomfort Glare เป9นสภาวะท่ีมองเห็นวัตถุนั้นไม�ชัดเจนในเวลาสั้น ๆ 

(2) ภาวะไร
ประสิทธิภาพจากแสงแยงตา (Disability Glare) คือ การรับรู�ของการมองเห็น    
ท่ีไม�สามารถมองเห็นวัตถุนั้นได� Disability Glare (Veiling Luminance) จะเกิดข้ึนเม่ือแสงเดินทางมาแบบ   
ไม�มีทิศทาง จนทะลุผ�านเสมือนทะลุผ�านเนื้อแก�ว ซ่ึงจะเกิดสภาวะการมองเห็นได�น�อยหรือไม�สามารถมองเห็น
ได�ชัดเจน ซ่ึงก็เป9นอีกสาเหตุหนึ่งท่ีทําให�เกิดสภาวะมองเห็นวัตถุนั้นได�ยาก เช�น สภาพถนนเปSยก เป9นต�น 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.4-1 มุมของลําแสงดวงโคมในแนวต้ัง และมุมท่ีทําให�เกิดสภาวะของแสงบาดตา 

 
การเลือกใช�โคมไฟท่ีไม�เหมาะสมและติดต้ังไม�ถูกต�อง จะเกิดจุดหรือบริเวณสว�างเหมือนม�านแสง และทําให�    
เกิด Glare ซ่ึงสามารถลดลงได� โดยการเลือกใช�โคมไฟท่ีเหมาะสมและการออกแบบท่ีดีและการออกแบบ    
การกระจายแสงของดวงโคมให�ความเข�มของแสงในทิศทางของมุมสูง ๆ ลดลง เช�น ในมุมท่ีค�าความเข�ม    
แสงสูงสุดของดวงโคมเกิน 75 องศา อาจเกิดสภาวะแสงบาดตาหากระดับความสูงในการติดต้ังไม�เหมาะสม     
ดังรูปท่ี 2.4-2 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.4-2 สภาพตัวอย�างการเกิดสภาวะของแสงบาดตา 
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2.5 โคมไฟฟ�า (luminaire) หลอดไฟฟ�ามีหน�าท่ีให�ความสว�างแต�ส�วนใหญ�มักมีการให�ความสว�าง
รอบตัวหลอดเองคือ ไม�มีทิศทางการส�องสว�างท่ีแน�นอน ยกเว�นหลอดประเภทท่ีมีตัวสะท�อนแสงภายในตัวเอง
หลอดท่ีให�แสงสว�างรอบตัวมีประสิทธิภาพการใช�งานตํ่าเพราะมีแสงออกรอบทิศแทนท่ีจะส�องไปในบริเวณ     
ท่ีต�องการ ดังนั้นการผลิตโคมไฟฟ�ามาเพ่ือใช�กับหลอดไฟฟ�าก็เพ่ือบังคับให�แสงส�องไปในทิศทางท่ีต�องการ     
ทําให�ประสิทธิภาพการใช�งานของหลอดไฟฟ�าสูงมากข้ึน โคมภายนอกควรสามารถกันน้ําได� และมีความ
ปลอดภัยต�อการสัมผัส  

2.5.1 ประเภทโคมไฟฟ�างานไฟฟ�าแสงสว�างถนน 
โคมไฟถนนจะใช�ภายนอกอาคารบริเวณถนนท่ีต�องการความสว�างของแสง ซ่ึงมีให�เลือก

ท้ังแบบท่ีใช�กับหลอดฟลูออเรสเซนต� (fluorescent) หรือ แบบท่ีใช�กับหลอดคลายประจุความเข�มสูง      
(high intensity discharge, HID) ซ่ึงมักจะเป9นหลอดโซเดียมความดันตํ่า หรือโซเดียมความดันสูง การติดต้ัง
จะต�องติดต้ังบนเสาไฟฟ�า หรือไม�ก็ต�องมีเสาไฟถนนเฉพาะโคมไฟถนน ซ่ึงการใช�งานภายนอกอาคารโคมไฟ
ถนนจึงต�องมีคุณสมบัติในด�านการป�องกันน้ําเข�าภายในโคมไฟเป9นอย�างดีด�วย 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.5.1-1 โคมไฟถนนใช�กับหลอดฟลูออเรสเซนต� (fluorescent) 
 

            
   

 
รูปท่ี 2.5.1-2 โคมไฟถนนใช�กับหลอดคลายประจุความเข�มสูง (high intensity discharge, HID) 
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2.5.2 คุณสมบัติการกระจายแสง (Light Distribution) 
คุณสมบัติการกระจายแสงของโคมไฟฟ�าแบ�งได�ใน 4 ลักษณะ คือ 
(1) การกระจายแสงแบบ Cutoff  ได�แก�  โคมไฟท่ีมีการควบคุมแนวส�องของลําแสง

อย�างสมบูรณ� ยอมให�มีแสงกระจายข้ึนเล็กน�อย ให�แสงกระจายเหนือโคมบ�าง
เล็กน�อย เหมาะสําหรับติดต้ังในถนนท่ีการจราจรใช�ความเร็วสูง เช�น ทางด�วน      
ทางพิเศษระหว�างเมือง เป9นต�น 

         
รูปท่ี 2.5.2-1 ลักษณะดวงโคม และทิศทางการกระจายแสงของดวงโคมไฟฟ�าแบบ Cut - off  

(2) การกระจายแสงแบบ Semi cutoff  ได�แก� โคมไฟท่ีมีการควบคุมแนวส�องของ
ลําแสงก่ึงสมบูรณ�  ลําแสงหลักของโคมไม�เปลี่ยนทิศทาง ให�แสงกระจายเหนือดวง
โคมปานกลาง เหมาะสําหรับถนนท่ีมีพ้ืนท่ีสองข�างทางเป9นชุมชน และมีแสงจาก
สภาพแวดล�อมค�อนข�างมาก 

          
ท่ี 2.5.2-2 ลักษณะดวงโคม และทิศทางการกระจายแสงของดวงโคมไฟฟ�าแบบ Semi - Cut – off 

(3) การกระจายแสงแบบ Non cutoff  ได�แก�โคมไฟท่ีไม�มีการควบคุมแนวส�องของ
ลําแสง เปลี่ยนทิศทางลําแสงหลักของโคม ให�แสงฟุ�งกระจายเหนือดวงโคมมาก    
ก�อมลภาวะทางแสง (Sky Glow)  ไม�เหมาะสมท่ีจะติดต้ังบนทางหลวง ใช�ได�กับถนน
ซอยขนาดเล็ก 

          
ท่ี 2.5.2-3 ลักษณะดวงโคม และทิศทางการกระจายแสงของดวงโคมไฟฟ�าแบบ Non Cutoff 
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(4) การกระจายแสงแบบ 

สมบูรณ� ไม�ยอมให�แสงกระจายข้ึนด�านบน 
ไม�เปลี่ยนทิศทาง
เหมาะสําหรับติดต้ังใน
ระหว�างเมื

ท่ี 2.5.2-4 ลักษณะดวงโคม และทิศทางการกระจายแสงของดวง

2.6 ชนิดของต)นกําเนิดแสง 
ในการส�องสว�างถนนส�วนใหญ�

ประเภทของถนนในแต�ละพ้ืนท่ี องค�ประกอบท่ีมีผลต�อการเลือกใช�ในการออกแบบไฟถนน
1. ขนาดของหลอดไฟฟ�า
2. อายุของหลอดไฟฟ�า
3. สีของแสงและการเห็นสี
4. ประสิทธิผลของหลอดไฟฟ�าและโคมไฟถนน
5. ขนาดทางกายภาพของหลอดไฟฟ�าและโคมไฟถนน
6. การกระจายแสงของโคมไฟถนน
7. ความคงทนและชั้นการป�องกันของโคมไฟถนน
8. ราคาหลอดไฟฟ�าและโคมไฟถนน

แสงสว�างท่ีหลอดไฟแต�ละชนิดเปล�งออกมาจะมีคุณภาพท่ีแตกต�างกัน
พิจารณาจากคุณลักษณะ 3 ประการ
correlated colour temperature) 
(colour rendering index , CRI) และค�า

2.6.1 อุณหภูมิสี (Color Temperature)
การบอกสีทางด�านการส�องสว�างมักบอกด�วยอุณหภูมิสี

ไหม�วัสดุสีดําซ่ึงมีการดูดซับความร�อนได�สมบูรณ�ด�วยอุณหภูมิท่ีกําหนด
มีอุณหภูมิสี 6500 องศาเคลวิน หมายถึง
ออกมาเป9นสีคูลไวท�หรือขาวปนน้ําเงิน
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การกระจายแสงแบบ Full cutoff  ได�แก� โคมไฟท่ีมีแนวการควบคุมแนวส�องลําแสง
สมบูรณ� ไม�ยอมให�แสงกระจายข้ึนด�านบน (True 90 °) 
ไม�เปลี่ยนทิศทาง ไม�มีแสงกระจายเหนือดวงโคม แสง
เหมาะสําหรับติดต้ังในถนนท่ีการจราจรใช�ความเร็วสูง เช�น ทางด�วน ทางพิเศษ
ระหว�างเมือง เป9นต�น 

            

ลักษณะดวงโคม และทิศทางการกระจายแสงของดวงโคมไฟฟ�าแบบ 

ชนิดของต)นกําเนิดแสง (Typical Light Sources) 
ในการส�องสว�างถนนส�วนใหญ� จะนิยมใช�โคมไฟถนนและหลอดไฟฟ�าชนิดต�างๆตามชนิดและ

องค�ประกอบท่ีมีผลต�อการเลือกใช�ในการออกแบบไฟถนน
ขนาดของหลอดไฟฟ�า (กําลังไฟฟ�าและฟลักซ�ส�องสว�าง) 
อายุของหลอดไฟฟ�า 
สีของแสงและการเห็นสี ( Tc, Ra) 
ประสิทธิผลของหลอดไฟฟ�าและโคมไฟถนน 
ขนาดทางกายภาพของหลอดไฟฟ�าและโคมไฟถนน 
การกระจายแสงของโคมไฟถนน 

ะชั้นการป�องกันของโคมไฟถนน 
ราคาหลอดไฟฟ�าและโคมไฟถนน 

แสงสว�างท่ีหลอดไฟแต�ละชนิดเปล�งออกมาจะมีคุณภาพท่ีแตกต�างกัน คุณภาพของแสงสว�างจะ
ประการ คือ อุณหภูมิสี หรืออุณหภูมิสีเทียบเคียง (colour temperature or 

correlated colour temperature) ความถูกต�องของสี (colour rendering) ซ่ึงแสดงด�วยค�า
และค�าประสิทธิผล (Efficacy)  

(Color Temperature) 
การบอกสีทางด�านการส�องสว�างมักบอกด�วยอุณหภูมิสี ซ่ึงหมายถึงสีท่ีเกิดจากการเผา

ไหม�วัสดุสีดําซ่ึงมีการดูดซับความร�อนได�สมบูรณ�ด�วยอุณหภูมิท่ีกําหนด เช�น หลอดฟลูออเรสเซนต�คูลไวท�
หมายถึง เม่ือเผาวัตถุสีดําให�ร�อนถึงอุณหภูมิ 6500 เคลวิน

อขาวปนน้ําเงิน เป9นต�น 
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โคมไฟท่ีมีแนวการควบคุมแนวส�องลําแสง
 ลําแสงหลักของโคม        
แสงหักเหกลับภายใน          

เช�น ทางด�วน ทางพิเศษ

 

ฟ�าแบบ Full  Cutoff 

จะนิยมใช�โคมไฟถนนและหลอดไฟฟ�าชนิดต�างๆตามชนิดและ
องค�ประกอบท่ีมีผลต�อการเลือกใช�ในการออกแบบไฟถนน ได�แก� 

คุณภาพของแสงสว�างจะ
(colour temperature or 

ซ่ึงแสดงด�วยค�าดัชนีการแสดงสี 

ซ่ึงหมายถึงสีท่ีเกิดจากการเผา
หลอดฟลูออเรสเซนต�คูลไวท�       

เคลวิน วัตถุนั้นจะเปล�งแสง



คู�มือแนะนําการออกแบบงานไฟฟ�าแสงสว�างและไฟสัญญาณจราจร  ห น� า  | 8 

สํานักอํานวยความปลอดภัย  กรมทางหลวงชนบท 

ตัวอย�างอุณหภูมิสีของหลอดต�างๆ เป9นดังนี้ 

• เทียนไข     1900  เคลวิน 

• หลอดทังสเตนฮาโลเจน   2700  เคลวิน 

• หลอดอินแคนเดสเซนต�   2800  เคลวิน 

• หลอดฟลูออเรสเซนต� 
- เดย�ไลท� (Daylight)   6500  เคลวิน 
- คูลไวท� (Cool White)   4500  เคลวิน 
- วอร�มไวท� (Warm White)  3500  เคลวิน 

 
 

รูปท่ี 2.6.1-1 กราฟอุณหภูมิสี 

2.6.2 ความถูกต)องของสี (Color rendering) 
หมายถึง สีท่ีส�องไปถูกวัตถุให�ความถูกต�องสีมากน�อยเพียงใด มีหน�วยเป9น เปอร�เซนต� 

ซ่ึงมีค�าต้ังแต� 0 - 100 โดย ค�า 0 หมายถึงหลอดไฟท่ีให�แสงท่ีทําให�สีของวัตถุผิดเพ้ียนจากความจริงอย�าง
สิ้นเชิง ส�วนค�า 100 คือแสงท่ีทําให�สีของวัตถุแสดงสีท่ีแท�จริงตามธรรมชาติ 

ตารางท่ี 2.6.2-1 ตัวอย�างค�าดัชนีความถูกต�องของสีของหลอดไฟชนิดต�างๆ 

ชนิดของหลอด CRI 
(Color Rendering index) 

หลอดอินแคนเดสเซนต� 100 
หลอดทังสเตนฮาโลเจน 100 
หลอดฟลูออเรสเซนต� 60-90 
หลอดแสงจันทร� 80-90 
หลอดเมทัลฮาไลด� 40-60 
หลอดโซเดียมความดันสูง 60-90 
หลอดโซเดียมความดันตํ่า 30-50 
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2.6.3 ค�าประสิทธิผล (Efficacy) 
หมายถึง ปริมาณแสงท่ีออกมาต�อวัตต�ท่ีใช� (ลูเมนต�อวัตต�) หลอดท่ีมีค�าประสิทธิผลสูง

หมายความว�าเป9นหลอดท่ีให�ปริมาณแสงออกมามากแต�ใช�วัตต�ตํ่า ดังนั้นการเลือกหลอดในด�านของการ
ประหยัดพลังงานไฟฟ�าต�องเลือกหลอดท่ีมีประสิทธิผล (ลูเมนต�อวัตต�) สูง 

ตารางท่ี 2.6.3-1 ตัวอย�างค�าประสิทธิผลของหลอดไฟชนิดต�างๆ 

ชนิดของหลอด ลูเมน/วัตต' 
หลอดอินแคนเดสเซนต� 5-13 
หลอดทังสเตนฮาโลเจน 12-22 
หลอดฟลูออเรสเซนต� 50-90 
หลอดแสงจันทร� 35-80 
หลอดเมทัลฮาไลด� 60-120 
หลอดโซเดียมความดันสูง 70-130 
หลอดโซเดียมความดันตํ่า 100-180 

  
2.6.4 ชนิดของหลอดไฟฟ�า   

หลอดไฟท่ีใช�ในการส�องสว�างโดยท่ัวไป ได�แก� หลอดอินแคนเดสเซนด� หลอดฟลูออเรส
เซนท� และหลอดคลายประจุความเข�มสูง แสงสว�างท่ีหลอดไฟเปล�งออกมาจะมีคุณภาพของแสงสว�างโดย
พิจารณาจากอุณหภูมิสีหรืออุณหภูมิสีเทียบเคียงและการแสดงสี หลอดไฟท่ีใช�ในการส�องสว�างมีอยู� 3 ชนิด
หลัก คือ หลอดอินแคนเดสเซนต� (incandescent) หลอดฟลูออเรสเซนต� (fluorescent) และหลอดคลาย
ประจุความเข�มสูง (high intensity discharge, HID) โดยอธิบายหลักการทํางานของหลอดแต�ละประเภทได� 
ดังนี้ 

(1) หลอดอินแคนเดสเซนต' (incandescent) คือ หลอดไฟท่ีเราเรียกว�า หลอดไส�    
ซ่ึงเป9นขดลวดทังสเตน เม่ือไฟฟ�าไหลผ�านขดลวดทังสเตน ขดลวดจะร�อนจนแดงและเปล�งแสงออกมา      
หลอดชนิดนี้มีประสิทธิภาพตํ่าคือประมาณ 10-25 ลูเมนต�อวัตต� แต�มีราคาถูกหลอดไส�ท่ีใช�กันอยู�โดยท่ัวไปมี    
2 ชนิดคือ หลอดไส�ทังสเตนธรรมดา และหลอดทังสเตนฮาโลเจน หลอดไส�ธรรมดาภายในหลอดจะบรรจุ     
ก~าซเฉ่ือยคืออาร�กอนผสมกับไนโตรเจน แต�หลอดทังสเตนฮาโลเจนจะบรรจุก~าซฮาโลเจนซ่ึงจะรวมกับ    
ทังสเตนท่ีระเหิดออกมาในขณะร�อน เม่ือหลอดเย็นลงทังสเตนจะแยกออกมากลับไปเกาะท่ีไส�ตามเดิม        
ทําให�มีอายุการใช�งานท่ีนานกว�าหลอดไส�ธรรมดาประมาณ 2 เท�า และปริมาณแสงท่ีให�ก็คงท่ีกว�า         
เพราะทังสเตนไม�ไปจับท่ีผนังหลอด จึงไม�ขุ�นมัวเหมือนหลอดไส�ธรรมดา 

(2) หลอดฟลูออเรสเซนต' (fluorescent) เป9นหลอดไฟท่ีใช�กันมากท่ัวโลกประสิทธิภาพ
ในการให�แสงสว�างมากกว�าหลอดไส�คือ มีประสิทธิภาพระหว�าง 50-80 ลูเมนต�อวัตต� ในขณะท่ีประสิทธิภาพ
ของหลอดไส�เท�ากับ 10-25 ลูเมนต�อวัตต� ซ่ึงทําให�ประหยัดไฟมากกว�า และยังประหยัดพลังงานความเย็น
สําหรับระบบปรับอากาศ โดยเฉพาะศูนย�การค�า อาคารสํานักงาน เพราะเกิดความร�อนน�อยกว�ามาก          
อายุการใช�งานนานถึง 20000 ชั่วโมง เม่ือเทียบกับหลอดไส�ซ่ึงมีอายุประมาณ 750 ชั่วโมง (หลอด 100 วัตต�) 
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หลอดฟลูออเรสเซนต�แบ�งออกได�เป9น 3 ชนิด คือ หลอดอุ�นข้ัว (preheat) หลอดติดทันที (instant start) และ
หลอดติดเร็ว (rapid start) 

(3) หลอดคลายประจุความเข)มสูง (high intensity discharge, HID) หลอดชนิดนี้
มีหลักการคล�ายกับหลอดฟลูออเรสเซนต�ในการทําให�เกิดแสง คือสร�างกระแสอิเลคตรอนให�วิ่งชนส�วนผสม   
ของไอโลหะและก~าซเฉ่ือย แล�วปล�อยรังสียูวีไปทําให�สารเคลือบหลอดเกิดเรืองแสง หลอดนี้ต�องใช�ร�วมกับ     
บัลลาสต� แต�จะมีข้ัวหลอดเล็กกว�า มีความดันและความสว�างมากกว�า หลอดชนิดนี้มีอยู� 3 ชนิด คือ        
หลอดแสงจันทร� (mercury lamp) หลอดโลหะฮาไลด� (metal halide lamp) และหลอดโซเดียมความดันสูง 
(high pressure sodium) ซ่ึงมีรายละเอียดการแบ�งชนิดของหลอดไฟฟ�าดังกล�าวข�างต�น สามารถเขียนเป9น
แผนภาพ เพ่ือความเข�าใจท่ีง�ายข้ึนได�ดังแสดงในรูปท่ี 2.6.4-1 
 

GLS  
PAR , R 

     อินแคนเดสเซนต�  ทังสเตนฮาโลเจน 
ฮาโลเจนความดันตํ่า 
สตูดิโอ , หลอดถ�ายรูป 
 

หลอดไฟ 
        ฟลูออเรสเซนต� 
             ความดันไอตํ่า  คอมแพค 
        โซเดียมความดันไอตํ่า  
       แก~สดิสชาร�จ 

ปรอทความดันไอสูง 
             ความดันไอสูง  โซเดียมความดันไอสูง 

          เมทัลฮาไลด�  
รูปท่ี 2.6.4-1 แผนภาพการแบ�งชนิดหลอดไฟ 

 
คุณลักษณะและรายละเอียดของหลอดไฟฟ�าแต�ละชนิด หลอดไฟฟ�าท่ีใช�ในงานติดต้ังไฟฟ�าแสง

สว�างกับถนน ท่ีใช�อยู�ท่ัวไปในป\จจุบันมีอยู�  6 ชนิด คือ 
(1) หลอดโซเดียมความดันไอสูง (High pressure sodium lamp) 
(2) หลอดโซเดียมความดันไอตํ่า (Low pressure sodium lamp) 
(3) หลอดปรอทความดันไอสูง (Mercury vapor lamp) 
(4) หลอดเมทัลฮาไลด� (Metal halide lamp) 
(5) หลอดฟลูออเรสเซนต� (Fluorescent lamp) 
(6) หลอดแอลอีดี (Light Emitting Diode) 
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หลอดแต�ละชนิดก็มีคุณสมบัติทางแสงและทางไฟฟ�าต�างกัน ในการเลือกหลอดเพ่ือการประหยัด
พลังงานไฟฟ�า ต�องเลือกหลอดท่ีมีประสิทธิผล(ลูเมนต�อวัตต�) สูง อายุการใช�งานนาน และคุณสมบัติทางแสง
ของหลอดด�วย แต�งานบางอย�างก็ต�องเลือกใช�หลอดท่ีไม�ประหยัดพลังงาน ฉะนั้นการนําหลอดไปใช�งาน       
ต�องพิจารณาความเหมาะสมในการนําไปใช� 

(1) หลอดโซเดียมความดันไอสูง หลอดโซเดียมความดันไอสูงมีประสิทธิผลรองจากหลอดโซเดียม
ความดันไอตํ่า คือ มีประสิทธิผลประมาณ 70 - 130 ลูเมนต�อวัตต�แต�ความถูกต�องของสีดีกว�าหลอดโซเดียม
ความดันไอตํ่า คือ 20 % หลอดประเภทนี้ให�สีเหมาะสําหรับงานทางด�านความปลอดภัย เพราะตามีความไว   
ต�อการมองเห็นท่ีโทนสีเหลือง งานท่ีเหมาะใช�กับหลอดประเภทนี้ได�แก� งานท่ีไม�มีป\ญหาเรื่องความถูกต�อง    
ของสีไฟถนนบริเวณท่ีไม�ใช�ย�านธุรกิจ ไฟถนน ไฟสวนสาธารณะ อายุการใช�งานประมาณ 24,000 ชม มีขนาด
วัตต� 50 70 100 150 250 400 และ 1,000 วัตต� 

 
 
 
 
 
 

                              
หลอดแบบ High pressure sodium ellipse : HSE (ทรงอีลิป)      หลอดแบบ High pressure tube : HST (ทรงหลอดแก�วยาว) 

 
รูปท่ี 2.6.4-2 หลอดโซเดียมความดันไอสูง 

 

 
  

รูปท่ี 2.6.4-3 ไฟฟ�าแสงสว�างถนน แบบโซเดียมความดันไอสูง 
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(2) หลอดโซเดียมความดันไอต่ํา หลอดประเภทนี้มีสีเหลืองจัดและประสิทธิผลมากท่ีสุดในบรรดา
หลอดท้ังหมด คือ มีประสิทธิผลประมาณ 120-200 ลูเมนต�อวัตต� แต�ความถูกต�องของสีน�อยท่ีสุด คือ          
มีความถูกต�องของสีเป9น 0 % ข�อดีของแสงสีเหลืองเป9นสีท่ีมนุษย�สามารถมองเห็นได�ดีท่ีสุด หลอดประเภทนี้   
จึงเหมาะเป9นไฟถนนและอายุการใช�งานนานประมาณ 16,000 ชม หลอดมีขนาดวัตต� 18 35 55 90 135     
และ180 วัตต� 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.6.4-4 หลอดโซเดียมความดันไอตํ่า 

 

รูปท่ี 2.6.4-4 ไฟฟ�าแสงสว�างถนน แบบโซเดียมความดันไอตํ่า 

(3) หลอดปรอทความดันไอสูง หรือท่ีชาวบ�านเรียกว�าหลอดแสงจันทร� และมีประสิทธิผลสูงพอกับ
หลอดฟลูออเรสเซนต� คือ มีประสิทธิผลประมาณ 50-80 ลูเมนต�อวัตต� แสงท่ีออกมามีความถูกต�องของสี
ประมาณ 60 % ส�วนใหญ�ใช�แทนหลอดฟลูออเรสเซนต�เม่ือต�องการวัตต�สูงๆ เหมาะสําหรับใช�กับงานประเภท
โรงงานอุตสาหกรรมท่ัวไป แสงสว�างสาธารณะท่ีต�องการความถูกต�องสี เช�น ไฟถนน ไฟสาธารณะ บริเวณ
ร�านค�าในพ้ืนท่ีท่ีมีเพดานสูง อายุการใช�งานประมาณ 8,000-24,000 ชม มีขนาดวัตต� 50 80 125 250 400 
700 และ 1,000 วัตต�   

 
รูปท่ี 2.6.4-5 หลอดไอปรอทความดันสูง 
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รูปท่ี 2.6.4-6 ไฟฟ�าแสงสว�างถนน แบบปรอทความดันไอสูง 

(4) หลอดเมทัลฮาไลด' หลอดเมทัลฮาไลด�ก็เหมือนกับหลอดปล�อยประจุอ่ืนๆ แต�มีข�อดีท่ีว�า          
มีสเปกตรัมแสงทุกสี ทําให�สีทุกชนิดเด�นภายใต�หลอดชนิดนี้   มีประสิทธิผลประมาณ 60-120 ลูเมนต�อวัตต� 
เหมาะสําหรับใช�กับงานท่ีต�องการความถูกต�องสีมาก เช�น งานพิมพ�สี งานส�องสนามกีฬา และห�างสรรพสินค�า 
เป9นต�น มีอายุการใช�งานประมาณ 6,000-9,000 ชม และมีขนาดวัตต� 100 125 250 300 400 700 และ 
1,000 วัตต� 

 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.6.4-7 หลอดเมทัลฮาไลด� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.6.4-8 ไฟฟ�าแสงสว�าง แบบเมทัลฮาไลด� 
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(5) หลอดฟลูออเรสเซนต' เป9นหลอดปล�อยประจุความดันไอตํ่า สีของหลอดมี 3 แบบคือ daylight 
cool white และ warm white ชนิดของหลอดชนิดนี้ท่ีใช�งานกันท่ัวไปคือแบบ Linear ขนาด 18 และ 36 
วัตต� และ Circular 22 32 และ 40 วัตต� และมีประสิทธิผลประมาณ 45-80 ลูเมนต�อวัตต� และมีอายุการใช�
งาน 9,000-12,000 ชม. 

สําหรับ โซเดียมความดันไอตํ่า ไม�นิยมใช�ในป\จจุบัน เนื่องจากคุณภาพของการให�สีท่ีไม�ถูกต�อง     
ส�วนไฟฟ�าส�องสว�างในเวลากลางคืนตามถนนของเมืองไทยเป9นลักษณะการใช�หลอดไฟแบบโซเดียมความดัน    
ไอสูง ซ่ึงสีท่ีได�จะเพ้ียนไปจากความเป9นจริงไม�มากนัก แต�การมองเห็นจะชัดเจน สําหรับในเขตย�านชุมชนหรือ
สถานท่ีท�องเท่ียวท่ีไม�สมควรมีความเพ้ียนของสี และเพ่ือให�ทัศนียภาพคงสภาพสีท่ีเหมือนจริง ควรใช�หลอดไฟ
แบบปรอทความดันไอสูง หรือเมทัลฮาไลด�       

(6) หลอดแอลอีดี (LED : Light Emitting Diode) เป9นอุปกรณ�อิเล็กทรอนิกส�ท่ีผลิตจากสาร      
ก่ึงตัวนํามีลักษณะโครงสร�างภายในเป9นรอยต�อของสาร p และสาร n หรือท่ีเรียกว�า pn Junction เหมือนกับ
ไดโอด สีของแสงท่ีเปล�งออกมานั้นข้ึนอยู�กับองค�ประกอบทางเคมีของสารก่ึงตัวนําท่ีใช� หลอดชนิดนี้ใช�งาน    
กับไฟฟ�ากระแสตรง ดังนั้น หากจะนํามาใช�ในอาคารต�องมีอุปกรณ�แปลงไฟฟ�ากระแสสลับให�เป9นกระแสตรง
ก�อนการใช�งาน หลอด LED มีค�าประสิทธิผลอยู�ท่ีประมาณ 40 ถึง 45 ลูเมนต�อวัตต� การเพ่ิมกําลังการส�อง
สว�างของ LED ทําได�โดยการต�อ LED เล็กๆ หลายหลอดไว�บนแผงเดียวกัน โดยมักจะนํามาใช�แทนหลอด 
ทังสเตนฮาโลเจน หรือนําไปใช�เป9นไฟส�องเฉพาะจุด เนื่องจากไม�มีการแผ�รังสียูวีและอินฟราเรด 

 
 

รูปท่ี 2.6.4-9 หลอด LED และโคมไฟสําหรับหลอด LED 
 

 
 

รูปท่ี 2.6.4-10 ไฟฟ�าแสงสว�าง แบบ LED 
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ป\จจุบันโคมไฟถนนแบบ LED ยังไม�ได�รับความนิยมมากนัก เพราะยังเป9นเทคโนโลยีใหม�ท่ีมีราคา
แพงเม่ือเทียบกับหลอดประเภทอ่ืน แม�ว�าโคมประเภทนี้จะให�คุณภาพการส�องสว�าง ความถูกต�องของสี และค�า
ประสิทธิผลท่ีดีกว�าหลอดประเภทอ่ืนๆ 
 
3. ข)อแนะนําการออกแบบงานไฟฟ�าแสงสว�างบนทางหลวงชนบท 

3.1 ข)อกําหนดด)านสมรรถนะการส�องสว�าง 
เกณฑ�สมรรถนะการส�องสว�างไฟถนน เป9นเรื่องสําคัญมากสําหรับประสิทธิภาพ ในการ

ออกแบบไฟถนนผู�ออกแบบได�คํานึงถึงสมรรถนะด�านความสว�างใช�ค�าความส�องสว�าง (illuminance) และ
ความสมํ่าเสมอของความสว�างเป9นเกณฑ�ในการออกแบบ ต�อมาได�ปรับเปลี่ยนไปใช�ค�าความสว�าง 
(luminance) ความสมํ่าเสมอรวมของความส�องสว�าง และความสมํ่าเสมอในแต�ละช�องทางวิ่งของความส�อง
สว�าง ตลอดจนป\จจัยท่ีก�อให�เกิดความจ�าตา (glare) เป9นเกณฑ�ในการออกแบบ การใช�ค�าความส�องสว�างนี้ได�
รวมป\จจัยเก่ียวกับคุณสมบัติการสะท�อนแสงของผิวถนนชนิดต�างๆเข�าไปด�วย  
 
กําหนดค�าท่ีใช�ในการออกแบบสําหรับถนนทางหลวงชนบท ดังนี้ 

1. ความส�องสว�าง (Illuminance) , E   ไม�น�อยกว�า 9.7 Lux 
2. ความสว�าง (Luminance) , L   ไม�น�อยกว�า 0.75 Cd/m.2 
3. ค�าความสม่ําเสมอแสง (Uniformity of Illumination)  

Emin / Eav  ไม�น�อยกว�า    1 / 2.5  
Emin / Emax  ไม�น�อยกว�า   1 / 6 

 
มาตรฐานความส�องสว�างของกรมทางหลวง 

ประเภทถนน 
STREET CLASSIFICATIONS 

ความส�องสว�างเฉลี่ย (ลักซ') 
AVERAGE ILLUMINANCE (lux) 

ในเมือง 
CENTRAL-URBAN AREAS 

ชานเมือง 
SUB-URBAN AREAS 

ชนบท (นอกเมือง) 
RURAL AREAS 

ถนนสายประธาน 
HIGH GRADE MOTORWAYS 

21.5 15.0 10.75 

ถนนสายหลัก 
MAIN ROUTES 

21.5 13.0 9.7 

ถนนสายรอง 
SECONDARY ROUTES 

13.0 9.7 6.5 

ถนนสายย�อย 
LOCAL ROADS 

9.7 6.5 2.1 

ทางแยก 
AT JUNCTION 

21.5 21.5 15.0 
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3.2 ประเภทโคมไฟฟ�า  
โคมไฟฟ�า หมายถึง องค�ประกอบรวมของ หลอดไฟฟ�า (Lamp) , อุปกรณ�ประกอบในวงจร

หลอด และ โคมไฟฟ�า (Fixtures) มาตรฐานกรมทางหลวงชนบท กําหนดให�ใช�ชนิดโคมไฟฟ�าในการออกแบบ
ตามประเภทการใช�งานออกเป9น 4 แบบดังนี้ 

(1) แบบ A 

 
• ใช�กับถนนท่ัวไปท่ีมีพ้ืนท่ีสําหรับติดต้ังเสา และแขนของดวงโคมยื่นเข�ามาในถนน 

• โคมไฟฟ�าแสงสว�างถนน ใช�หลอดโซเดียมความดันสูง ชนิดหลอด HSE (ทรงอีลิป) หรือ 
HST (ทรงหลอดแก�วยาว) มี SLIP FITTER พร�อมต�อกับปลายของแขนยื่น 

• ตัวโคมทําจาก DIE - CAST ALLUMINUM ทนทานต�อการกัดกร�อนจากสภาวะแวดล�อม
ในบริเวณท่ีติดต้ังได�ดี แผ�นสะท�อนแสง (รีเฟลคเตอร�) ทําด�วยอะลูมิเนียมคุณภาพสูง 

• การกระจายแสงเป9นชนิด SEMI CUTOFF  

• ดวงโคมเป9นแบบกันน้ํา มีระดับชั้นป�องกันน้ําและฝุ8น IP 65 ข้ึนไป 

• บัลลาสต�ประกอบรวมอยู�ในตัวโคม เป9นแบบ HIGH POWER FACTOR ทํางานในระบบ
ไฟฟ�า 220 โวลต� +/- 10 % 

(2) แบบ B 

 
• ใช�กับถนนท่ัวไปท่ีมีลักษณะพ้ืนท่ีจํากัด ไม�สามารถยื่นแขนของดวงโคมเข�ามาในถนนได� 

หรือมีข�อจํากัดเรื่องความสูงการติดต้ัง 

• โคมไฟฟ�าแสงสว�างถนน ใช�หลอดโซเดียมความดันสูง ชนิดหลอด HSE (ทรงอีลิป) หรือ 
HST (ทรงหลอดแก�วยาว) มี SLIP FITTER พร�อมต�อกับปลายของแขนยื่น 

• ตัวโคมทําจาก DIE - CAST ALLUMINUM ทนทานต�อการกัดกร�อนจากสภาวะแวดล�อม
ในบริเวณท่ีติดต้ังได�ดี แผ�นสะท�อนแสง(รีเฟลคเตอร�) ทําด�วยอะลูมิเนียมคุณภาพสูง 

• การกระจายแสงเป9นชนิด SEMI CUTOFF  
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• ดวงโคมเป9นแบบกันน้ํา มีระดับชั้นป�องกันน้ําและฝุ8น IP 65 ข้ึนไป 

• บัลลาสต�ประกอบรวมอยู�ในตัวโคม เป9นแบบ HIGH POWER FACTOR ทํางานในระบบ
ไฟฟ�า 220 โวลต� +/- 10 % 

(3) แบบ C 

 
• ใช�กับถนนภายในหมู�บ�าน หรือชุมชนท่ีมีการสัญจรของยวดยานไม�มากนัก ต�องการให�

แสงสว�างแก�การเดินเท�า 

• โคมไฟฟ�าแสงสว�างถนน ใช�หลอดฟลูออเรสเซนต� ขนาด 2x18 วัตต� หรือ 2x36 วัตต�     
มี SLIP FITTER พร�อมต�อกับปลายของแขนยื่น 

• ตัวโคมและฝาครอบทําจากโพลีคาร�บอเนต ทนต�อรังสี UV ทนแรงกระแทกสูง           
ไม�แตกหักง�าย แผ�นสะท�อนแสงเป9นแผ�นเหล็กชุบเคลือบสีขาว คลิปหรืออุปกรณ�จัดยึด  
ท่ีเป9นโลหะท้ังหมดทําจากเหล็กสแตนเลส 

• ดวงโคมเป9นแบบกันน้ํา มีระดับชั้นป�องกันน้ําและฝุ8น IP 65 ข้ึนไป 

• บัลลาสต�ประกอบรวมอยู�ในตัวโคม เป9นแบบ LOW LOSS , HIGH POWER FACTOR 
ทํางานในระบบไฟฟ�า 220 โวลต� +/- 10 % 

(4) แบบ D 

 
• ใช�กับงานติดต้ังแบบลอยใต�หลังคา เช�นสะพานลอยคนเดินข�ามแบบมีหลังคา 

• โคมไฟฟ�าแสงสว�างถนน ใช�หลอดฟลูออเรสเซนต� ขนาด 1x36 วัตต� หรือ 2x36 วัตต�  
ติดต้ังแบบลอยใต�หลังคา สําหรับสะพานลอยคนเดินข�ามแบบมีหลังคา 

• ตัวโคมและฝาครอบทําจากโพลีคาร�บอเนต ทนต�อรังสี UV ทนแรงกระแทกสูง          
ไม�แตกหักง�าย แผ�นสะท�อนแสงเป9นแผ�นเหล็กชุบเคลือบสีขาว คลิปหรืออุปกรณ�จัดยึด    
ท่ีเป9นโลหะท้ังหมดทําจากเหล็กสแตนเลส 
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• ดวงโคมเป9นแบบกันน้ํา มีระดับชั้นป�องกันน้ําและฝุ8น IP 65 ข้ึนไป 

• บัลลาสต�ประกอบรวมอยู�ในตัวโคม เป9นแบบ LOW LOSS , HIGH POWER FACTOR 
ทํางานในระบบไฟฟ�า 220 โวลต� +/- 10 % 

3.3 ตัวแปรท่ีพิจารณาในการออกแบบ 
การออกแบบระยะการติดต้ังไฟฟ�าส�องสว�างท่ีเหมาะสม มีตัวแปรท่ีต�องพิจารณาดังนี้ 
(1) ความกว)างของถนน พิจารณาว�าดวงโคมไฟฟ�าถนนแต�ละดวงโคมนั้นสามารถท่ีจะกระจาย

แสงสว�างออกไปครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ีไกลออกไปได�ก่ีช�วงของความสูงของเสาดวงโคมไฟฟ�าตามแนวความกว�าง
ของพ้ืนถนน เพ่ือท่ีจะสามารถเลือกประเภทดวงโคมไฟฟ�าให�เหมาะกับความกว�างของถนน 

(2) ความสูงของเสาไฟ พิจารณาความสูงท่ีจะติดต้ังดวงโคมไฟฟ�าถนนแต�ละดวงโคมไฟฟ�า
ถนนไม�ควรยาวกว�าความกว�างของถนนเป9นหลัก 

(3) ชนิดของหลอดไฟฟ�าส�องสว�าง พิจารณาเลือกหลอดไฟฟ�าตามประเภทของถนนท่ีจะ
ติดต้ังให�ได�ค�าความเข�มแสงและค�าความสมํ่าเสมอของแสงตามมาตรฐานท่ีต�องการ (กรมทางหลวงชนบทมี
มาตรฐานความเข�มแสงไม�ต่ํากว�า 9.7 lux) 

(4) ลักษณะการจัดวางตําแหน�งของเสา พิจารณาจากป\จจัยเก่ียวข�องต�างๆ เช�น รูปแบบถนน
ตรงทางแยก ทางร�วม ทางโค�ง ความกว�างของถนน ระยะห�างระหว�างเสา ชนิดดวงโคม เพ่ือจัดวางตําแหน�ง
ของเสาโคมไฟให�เหมาะสม 

3.4 การติดตั้งตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าแสงสว�างถนน 
การติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าถนนนั้น แบ�งเป9น 5 ประเภท ดังนี้ 
(1) การติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าอยู�ในแนวด�านเดียวกัน 

 
 

 

ระยะห�างระหว�างเสา 

จัดให�เสาทุกเสาอยู�ด�านเดียวกันหมด 
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(2) การติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าถนนให�อยู�สลับตําแหน�งกันของ 2 ข�างถนน 
(Staggered Arrangement) 

                                                       

(3) การติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าถนนให�อยู�ตําแหน�งตรงข�ามกันของ 2 ข�างถนน        
(Opposite Arrangement) 

 

                                                        

 

 

 

ระยะห�างระหว�างเสา 

จัดวางเสาสลับข�างกันไปมา 

ระยะห�างระหว�างเสา 

จัดวางเสาไว�ตรงข�ามกัน 
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(4) การติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าบริเวณเกาะกลางถนน เสาเด่ียวก่ิงคู�   

          
(5) การติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าบริเวณเกาะกลางถนน เสาคู�ก่ิงเด่ียว   
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การติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าถนนท้ัง
เท�านั้น แต�ในการติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าถนนจริงๆ
เสาของดวงโคมไฟฟ�าถนนในทางแยก
เหล�านี้จะต�องพิจารณาเป9นพิเศษและระดับแสงสว�างจะต�องมีปริมาณแห�งการส�องสว�างมากกว�
ไป ไม�น�อยกว�า 1.5 เท�าของปริมาณแห�งการส�องสว�างของถนนท่ัวไป
เสาสําหรับดวงโคมไฟฟ�าถนนตามบริเวณต�างๆ

   

รูปท่ี 3.4-1 แสดงตัวอย�าง

                                                              

รูปท่ี 3.4-2 แสดงตัวอย�าง
หมายเหตุ : ระยะ S คือระยะห�างระหว�างเสาของถนนทางปกติ

   ระยะระหว�างเสากรณีทางโค�ง

คู�มือแนะนําการออกแบบงานไฟฟ�าแสงสว�างและไฟสัญญาณจราจร  

 

การติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าถนนท้ัง 5 แบบนี้จะเป9นการติดต้ังกับถนนท่ีเป9นทางตรง
แต�ในการติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าถนนจริงๆ แล�วนั้น จะต�องพิจารณาการติดต้ังตําแหน�ง

เสาของดวงโคมไฟฟ�าถนนในทางแยก ทางร�วม ทางโค�งและตามวงเวียน ตลอดจนทางข�ามต�างๆ
เหล�านี้จะต�องพิจารณาเป9นพิเศษและระดับแสงสว�างจะต�องมีปริมาณแห�งการส�องสว�างมากกว�

เท�าของปริมาณแห�งการส�องสว�างของถนนท่ัวไป และลักษณะการติดต้ังตําแหน�งของ
เสาสําหรับดวงโคมไฟฟ�าถนนตามบริเวณต�างๆ ดังตัวอย�างการจัดวางรูปท่ี 3.4-1 - 3.4-2

     

ตัวอย�างการติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าบริเวณทางแยก

                                                                  

 

 
 

ตัวอย�างการติดต้ังตําแหน�งเสาของดวงโคมไฟฟ�าบริเวณวงเวียน
อระยะห�างระหว�างเสาของถนนทางปกติ 

ทางโค�ง แนะนําให�ใช�ระยะ 0.75 เท�าของระยะระหว�างเสาของถนนปกติ
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แบบนี้จะเป9นการติดต้ังกับถนนท่ีเป9นทางตรง
จะต�องพิจารณาการติดต้ังตําแหน�ง
ตลอดจนทางข�ามต�างๆ ซ่ึงบริเวณ

เหล�านี้จะต�องพิจารณาเป9นพิเศษและระดับแสงสว�างจะต�องมีปริมาณแห�งการส�องสว�างมากกว�าถนนท่ัวๆ     
และลักษณะการติดต้ังตําแหน�งของ     

2 

 

ทางแยก  

 

 
บริเวณวงเวียน และทางโค�ง 

เท�าของระยะระหว�างเสาของถนนปกติ 



คู�มือแนะนําการออกแบบงานไฟฟ�าแสงสว�างและไฟสัญญาณจราจร  ห น� า  | 22 

สํานักอํานวยความปลอดภัย  กรมทางหลวงชนบท 

3.5  ตารางแนะนําออกแบบติดตั้งไฟฟ�าแสงสว�างถนนทางตรง และทางแยก 
ผู�ออกแบบงานไฟฟ�าแสงสว�างสามารถใช�ตารางแนะนําการออกแบบต�อไปนี้ ในการปฏิบัติงาน

ออกแบบ  ในเบ้ืองต�น โดยแบ�งเป9นการติดต้ังเสาไฟฟ�าแสงสว�างถนนแบบต�างๆ ดังนี้ 

3.5.1 การติดตั้งเสาไฟฟ�าแสงสว�างถนนแบบไม�มีเกาะกลาง 

รูปแบบถนน 
ลักษณะการติดต้ัง 
เสาไฟฟ�าแสงสว�าง 

ชนิด
โคม 

ขนาด
หลอด 
(วัตต') 

ความสูงเสา 
(H) 

(เมตร) 

แขนรับ
ดวงโคม 

(L) 
(เมตร) 

ระยะห�าง   
ระหว�างเสา 
(S) MAX 
(เมตร) 

1. ถนน 2 ช�องจราจร 
   ความกว�างผิวจราจรรวมไหล�  8 เมตร  

1.1 ทางตรง 
 

1.2 ทางแยก 
 

2. ถนน 2 ช�องจราจร 
   ความกว�างผิวจราจรรวมไหล� 10 เมตร 

2.1 ทางตรง 
 

2.2 ทางแยก 
 

3. ถนน 2 ช�องจราจร 
   ความกว�างผิวจราจรรวมไหล� 12 เมตร 

3.1 ทางตรง 
 

3.2 ทางแยก 
 

4. ถนน 4 ช�องจราจร 
   ความกว�างผิวจราจรรวมไหล� 15 เมตร 

4.1 ทางตรง 
 

4.2 ทางแยก 
  

 
 
ติดตั้งด�านเดียว 
 
ติดตั้งตามรูปแบบ 
 
 
 
ติดตั้งด�านเดียว 
 
ติดตั้งตามรูปแบบ 
 
 
 
ติดตั้งด�านเดียว 
 
ติดตั้งตามรูปแบบ 
 
 
 
ติดตั้งตรงข�าม 2 ด�าน 
ติดตั้งสลับ     2 ด�าน  
ติดตั้งตามรูปแบบ 
(ติดตั้ง 2 ด�าน) 

 
 

แบบ A 
 

แบบ A 
 
 
 

แบบ A 
 

แบบ A 
 
 
 
แบบ A 

 
แบบ A 

 
 
 

แบบ A 
 

แบบ A 
 

 
 

150  
250  
150  
250  

 
 

150  
250  
150  
250  

 
 

150  
250  
150  
250 

 
 

250  
400  
250  
400 

 
 
9 
9 
9 
9 
 
 
9 
9 
9 
9 
 
 
9 
9 
9 
9 
 
 
9 
9 
9 
9 

 
 

1.20 
1.20 
1.20 
1.20 

 
 

1.80 
1.80 
1.80 
1.80 

 
 

2.40 
2.40 
2.40 
2.40 

 
 

1.50 
1.50 
1.50 
1.50 

 
 

30 
40 

ระยะตามรูปแบบ 
ระยะตามรูปแบบ 

 
 

30 
40 

ระยะตามรูปแบบ 
ระยะตามรูปแบบ 

 
 

30 
40 

ระยะตามรูปแบบ 
ระยะตามรูปแบบ 

 
 

40 
35 

ระยะตามรูปแบบ 
ระยะตามรูปแบบ 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี  3.5.1-1 ลักษณะการติดตั้งเสาไฟฟ�าแสงสว�างแบบไม�มีเกาะกลาง 
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สํานักอํานวยความปลอดภัย 

 
รูปแบบแนะนําการติดตั้งเสาไฟฟ�าแสงสว�างบริเวณสามแยก

กรณีแนวเสาไฟแสงสว�างถนนบนถนนสายหลักอยู�ฝ\�งด�านบน

กรณีแนวเสาไฟแสงสว�างถนนบนถนนสายหลักอยู�ฝ\�งด�านล�าง

รูปแบบแนะนําการติดตั้งเสาไฟฟ�าแสงสว�างบริเวณส่ี

คู�มือแนะนําการออกแบบงานไฟฟ�าแสงสว�างและไฟสัญญาณจราจร  

 

การติดตั้งเสาไฟฟ�าแสงสว�างบริเวณสามแยก 

กรณีแนวเสาไฟแสงสว�างถนนบนถนนสายหลักอยู�ฝ\�งด�านบน 

กรณีแนวเสาไฟแสงสว�างถนนบนถนนสายหลักอยู�ฝ\�งด�านล�าง 
 

ติดตั้งเสาไฟฟ�าแสงสว�างบริเวณส่ีแยก 
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3.5.2 การติดตั้งเสาไฟฟ�าแสงสว�างถนนแบบมีเกาะกลาง 

ความกว)างถนน 
รวมไหล�ทาง 
(W) , เมตร 

ความกว)าง 
เกาะกลาง

ถนน 
(A) , เมตร 

ชนิดเสา
โคมไฟ 

ชนิด
โคม 

ขนาด
หลอด 
(วัตต') 

ความสูงเสา 
(H) 
เมตร 

แขนรับ   
ดวงโคม 

(L) 
เมตร 

ระยะห�างระหว�างเสา 
(S) MAX 

เมตร 

1)  6 < W ≤ 8 
 

 
 
2)  8 < W ≤ 10 
 
 
 
 
 
 
 
3)  10 < W ≤ 14 

A ≤ 1.5 
1.5 < A ≤ 3 
A > 3 
 
A ≤ 1.5 
1.5 < A ≤ 3 
A > 3 
 

A ≤ 1.5 
1.5 < A ≤ 4 
A > 4 
 
A ≤ 1.5 
1.5 < A ≤ 4 
A > 4 

ก่ิงคู� 
ก่ิงคู� 
ก่ิงเดี่ยว 
 
ก่ิงคู� 
ก่ิงคู� 
ก่ิงเดี่ยว 
 

ก่ิงคู� 
ก่ิงคู� 
ก่ิงเดี่ยว 
 
ก่ิงคู� 
ก่ิงคู� 
ก่ิงเดี่ยว 

แบบ A 
แบบ A 
แบบ A 

 
แบบ A 
แบบ A 
แบบ A 

 
แบบ A 
แบบ A 
แบบ A 

 
แบบ A 
แบบ A 
แบบ A 

250 
250 
250 

 
250 
250 
250 

 
400 
400 
400 

 
400 
400 
400 

9 
9 
9 
 
9 
9 
9 
 

12 
12 
12 
 

12 
12 
12 

1.50 
2.50 
1.50 

 
1.50 
2.50 
1.50 

 
1.50 
3.00 
1.50 

 
1.50 
3.00 
1.50 

50 
50 
35 
 

50 
50 
35 
 

70 
70 
50 
 

60 
60 
45 

 

 

รูปท่ี  3.5.2-1 การติดต้ังเสาไฟฟ�าแสงสว�างแบบมีเกาะกลาง เสาโคมไฟถนนชนิดก่ิงคู�   
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รูปท่ี  3.5.2-2 การติดต้ังเสาไฟฟ�าแสงสว�างแบบมีเกาะกลาง รูปแบบเสาโคมไฟถนนชนิดก่ิงเด่ียว 
 
3.5.3 ตารางแนะนําขนาดอุปกรณ'ไฟฟ�าแสงสว�างบนสะพาน 

ลักษณะงานท่ีติดต้ัง 
 

ผิวจราจรรวม
ทางเท)า 

หรือ 
ความกว)าง

สะพาน  
(เมตร) 

ชนิดโคม 
ขนาดหลอด 

(วัตต')/ 
ชนิดหลอด 

ความสูงเสา 
(H) 

(เมตร) 

แขนรับ
ดวงโคม 

(L) 
(เมตร) 

ระยะห�าง
ระหว�าง

เสา 
(S) 

MAX 
(เมตร) 

1) งานสะพานสําหรับยานพาหนะ 
   1.1) แบบมีทางเท�า 1.00 เมตร 
   1.2) แบบมีทางเท�า 1.50 เมตร 
   1.3) แบบไม�มีทางเท�า 

 
2) งานสะพานสําหรับคนเดินข�าม 
   2.1) สะพานคนเดินข�ามถนน  
   2.2) สะพานคนเดินข�ามถนนแบบมีหลังคา 

2.3) สะพานข�ามลํานํ้า 

 
11.00 
11.00 

6.00 - 9.00 
 
 

2.35 
2.20 
3.00 

 
แบบ A 
แบบ A 
แบบ A 

 
 

แบบ B 
แบบ D 
แบบ B 

 
150/HPS  
150/HPS  
150/HPS 

 
 

70/HPS 
2x36/Flu 
 70/HPS 

 
9 
9 
9 
 
 
3 
- 
3 

 
1.80 
1.80 
1.20 

 
 
- 
- 
- 

 
20 
20 
20 
 
 

10 
6 
10 

 
4. มาตรฐานวัสดุ อุปกรณ' และการติดตั้ง 

4.1 หลอดไฟถนน 
หลอดไฟโซเดียมความดันไอสูง ต�องเป9นหลอดใหม� อุณหภูมิ สีของแสงประมาณ 2,100 เคลวิล 

(K) อายุใช�งานเฉลี่ย 24,000 ชั่วโมง ช�วงจุดหลอด 10 ชั่วโมงต�อครั้ง ประสิทธิภาพความส�องสว�างเบ้ืองต�นหลัง
การจุดหลอดแก�ว 100 ชั่วโมง ไม�น�อยกว�า 100 ลูเมนต�อวัตต� อัตราเพ่ิมความสว�างของแสงหลังการจุดหลอดไม�
เกิน 5 นาทีประมาณ 80 เปอร�เซ็นต�ของความสว�างสุดท�าย สามารถจุดหลอดได�ใหม�ภายใน 2 นาทีหลังจาก
การป�ดไฟ ความเข�มแสงส�วนใหญ�อยู�ในแถบรังสีท่ีคนมองเห็น ในกรณีความดันไฟฟ�าลดลง 1 เปอร�เซ็นต� ความ
เข�มของแสงต�องลดลงไม�เกิน 3 เปอร�เซ็นต� 
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4.2 ดวงโคมไฟถนน 
ดวงโคมต�องเป9นของใหม� หากมิได�ระบุไว�เป9นอย�างอ่ืนให�ใช� ชนิดตัดลําแสง (Cutoff Lanterns) 

ความเข�มของการส�องสว�างสูงสุดตามมาตรฐาน IEC หรือ BS ดวงโคมไฟถนนท่ีจัดหาต�องประกอบให�เรียบร�อย
สมบูรณ�พร�อมกับอุปกรณ�ควบคุมการจุดหลอดและอุปกรณ�อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข�อง พร�อมสรรพด�วยสายไฟในดวงโคม 
ซ่ึงเป9นชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพการใช�งานจริง ดวงโคมไฟท้ังหมดจะต�องมีจุดต�อด�านข�างเข�ากับแขนของเสา
ไฟถนน กระจังหน�าดวงโคม ทําจากแก�ว โพลีเมทิลเบต�า ไซเลทโพลีคาร�บอเนต หรือเมต�าไซเลท และสามารถ
ถอดเปลี่ยนแผ�นอลูมิเนียมกระจายแสง ภายในดวงโคมได� ดวงโคมจะต�องเป9นชนิดกันน้ํา มีแผ�นซีลทนความ
ร�อนโอโซน และไม�แตกร�าวห�ามใช�สกรูสแตนเลส สําหรับจับยึดดวงโคม เพาเวอร�แฟคเตอร�รวมของดวงโคมไม�
น�อยกว�า 90% แลกก้ิง ขนาดภายนอกของดวงโคม 250 วัตต�และ 400 วัตต� เท�ากัน ความต�านทานฉนวน
สายไฟภายในดวงโคมไม�น�อยกว�า 0.5 เมกาโอห�ม ดวงโคมต�องใช�ได�กับหลอดท่ีกําหนด 

การจัดตําแหน�งดวงโคมต�องให�ได�ความเข�มของการส�องสว�างบนพ้ืนถนนตามความต�องการ
ตํ่าสุดและมีการกระจายของแสงบนผิวอย�างสมํ่าเสมอ โดยให�เลือกใช�ตามตารางแนะนําจะได�ค�าความเข�มของ
การส�องสว�างและความสมํ่าเสมอของการกระจายแสงตามข�อกําหนด 

4.3 เสาไฟถนน และอุปกรณ'ติดตั้งดวงโคม 
(1) เสาไฟถนนต�องเป9นเสาตรงในแนวด่ิง มีเท�าแขนท่ีสามารถถอดประกอบได� ทําจากท�อเหล็ก

ปลายสอบเรียวไม�มีรอยต�อความหนา 4.5 มม. ม�วนจากแผ�นเหล็กรีดร�อน Yield Point ไม�น�อยกว�า 25 กก./
ตร.มม. และ Ultimate Tensile Strength ไม�น�อยกว�า 41 กก./ตร.มม. เท�าแขนท่ีช�วงสําหรับต�อประกอบ    
เข�าพอดีกับดวงโคม มีระยะยื่นตามกําหนดต้ังแต� 1.20 - 2.50 ม. แต�ละเสาจะต�องจัดเตรียมแผ�นเหล็กรองยึด
เสาให�เข�าได�พอดีกับฐานเสา โดยใช�สมอเหล็กสลักเกลียว เสาไฟ เท�าแขน และดวงโคม และส�วนประกอบอ่ืนๆ 
จะต�องออกแบบให�สามารถต�านทานแรงลมขนาดความเร็ว 34 ม./วินาทีได� มีช�องเป�ด-ป�ด เพ่ือซ�อมบํารุง     
แบบกันน้ํา โดยมีโซ�เหล็กชุบกัลป�วาไนซ�ผูกยึดฝาช�องป�ดอยู�ภายในเสา ลักษณะโดยท่ัวไปภายนอกเสาไฟ     
ตามรายละเอียดในแบบผลิตตามมาตรฐาน BS 1840 หรือเทียบเท�ามาตรฐานอ่ืน เช�น ANSI,ASTM,JIS 

(2) จัดทําแผ�นฉนวนไฟฟ�าสําหรับติดต้ังอุปกรณ�ไฟฟ�าไว�ภายในเสา ขนาดเหมาะสมสําหรับ   
การติดต้ังและซ�อมบํารุงอุปกรณ�ท่ีติดต้ังอยู� ภายในมีแถบรวมสายดินยึดสมอด�วยสกรูสแตนเลส แหวนล็อก  
และแหวนรองสําหรับจุดต�อสายลงดิน 

(3) เสาไฟถนนท้ังหมดต�องติดต้ังในแนวด่ิง เท�าแขนทํามุมฉากกับแนวถนนในกรณีท่ีติดต้ัง    
เสาไฟบนแนวกันตกของถนน ช�องเป�ด-ป�ด ซ�อมบํารุงของเสาไฟต�องหันออกจากแนวถนน ต�องเช็คแนวด่ิง
แนวขนานของเสาไฟถนนทุกๆ ระยะ 5 ต�นเสาไฟ ใช�แหวนรองฐานเสาไว�เพ่ือจัดระยะด่ิงของเสา ตรวจสอบ
การติดต้ังดวงโคมและสายไฟภายในเสา แต�ละกลุ�มของเสาไฟ เสาไฟทุกต�นต�องต�อลงดิน เม่ือติดต้ังเสาไฟ
เรียบร�อยแล�ว ให�ทําเครื่องหมายระบุหมายเลขเสาด�วยระบบตัวเลขแสดงเลขท่ีตู�สายไฟ วงจร และเลขท่ีเสา    
ดังแสดงไว�ในแบบแปลนเสาไว�ท่ีตําแหน�งความสูง 50 มม. ด�านใดด�านหนึ่งของเสาแขนเด่ียวและท้ังสองด�าน
ของเสาแขนคู� 
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4.4 ตู)จ�ายไฟ 
ตู�จ�ายไฟต�องเป9นตู�แบบกันน้ําใช�ภายนอกอาคาร ทําจากแผ�นเหล็กกัลป�วาไนซ� หรืออลูมิเนียม

หนาอย�างน�อย 2 มม. ทาสีท้ังภายในและภายนอกด�วยกรรมวิธีเคลือบสีท่ีผ�านการอนุมัติ ประตูตู�สามารถ     
ป�ดล็อกได� พร�อมระบบถ�ายเทอากาศ ตู�ทุกตู�จะต�องมีกุญแจล็อกเหมือนกันและจัดเตรียมลูกกุญแจไว� 6 ชุด     
ตู�ทุกตู�ต�องมีการต�อลงดินอย�างเพียงพอ ระบบต�อลงดินประกอบด�วยแถบดินทองแดง สายตัวนําทองแดงและ
แท�งเหล็กหุ�มทองแดง ความต�านทานในระบบต�อลงดินท้ังหมดไม�เกิน 5 โอห�ม แผงรองรับอุปกรณ�เป9น         
เบกาไลท�หนาไม�น�อยกว�า 2.3 มม.ขนาดใหญ�พอท่ีจะติดต้ังอุปกรณ�เพ่ิมเติมได�อีกไม�น�อยกว�า 10% 

4.5 สวิทซ'ตั้งเวลา 
ต�องจัดสวิทซ�ตั้งเวลาไว�ทุกตู�จ�ายไฟสําหรับป�ดไฟบางส�วนในเวลากลางคืนท่ีมีปริมาณการจราจร

เบาบาง สวิทซ�ตั้งเวลาควรเป9นแบบใช�มอเตอร�ไฟฟ�าตัวเดียว ใช�ระบบไฟ 220 โวลท� 50 เฮริทส� กับสปริงไขลาน
นาฬิกาต้ังเวลาได�ไม�น�อยกว�า 12 ชั่วโมงหน�าสัมผัสสวิทซ�สามารถนํากระแสได�ตามพิกัดท่ีใช�กับจุด
แม�เหล็กไฟฟ�าของคอนแทคเตอร� และอุปกรณ�อ่ืนท่ีเก่ียวข�อง 

4.6 สวิทซ'แสงแดด (Photo Cell Switch) 
สวิทซ�แสงแดดต�องเป9นแบบกันน้ําภายนอกอาคารเหมาะกับไฟฟ�าระบบ 220 โวลท� 50 เฮริทส�      

ควบคุมการทํางานเป�ดไฟแสงสว�างเม่ือแสงธรรมชาติมากข้ึนถึงจุดท่ีต้ังไว�ซ่ึงสามารถปรับค�าได� และป�ดไฟ    
แสงสว�างเม่ือแสงธรรมชาติมากข้ึนจนถึงจุดท่ีต้ังไว� มีอุปกรณ�ป�องกันตัวเองหากมีข�อบกพร�องชํารุดภายใน   
ระบบควบคุม ระบบไฟแสงสว�างยังคงสามารถทํางานได�ตามปกติ และควรมีอุปกรณ�หน�วงเวลาเพ่ือป�องกัน   
การป�ดไฟแสงสว�างเม่ือระบบควบคุมกลับมาทํางานได�ตามปกติ ความชื้นในบรรยากาศไม�มีผลต�อการทํางาน
ของระบบควบคุม กลไกภายในของสวิทซ�ควบคุมสามารถทนต�อกระแสใช�งานคอนแทคเตอร�และอุปกรณ�อ่ืนๆ 
ได� สามารถติดต้ังได�ง�ายกับฐานแท�นยึดแบบเบ�าเสียบ 

4.7 อุปกรณ'ตัดวงจรกระแสเกิน (Circuit Breaker) 
อุปกรณ�ตัดการใช�กระแสเกินเป9น Moded Case Circuit Breaker แบบ Indoor ตัวตัดภายใน

ตู�หรือภายในเสาไฟถนน ทํางานด�วยระบบ Bi-Metal Overload Trip สามารถ Reset ได� ขนาดพิกัดตามแบบ 
ทนแรงดันได� 500 V. ถ�า Interrupting Current ไม�น�อยกว�า 10 KA 

4.8 แมกเนติกคอนแทคเตอร' (Megnetic Contactor) 
แมกเนติกคอนแทคเตอร�ติดต้ังภายในตู�จ�ายไฟ แบบติดลอย Corl 220 V. หน�าสัมผัสทนกระแส           

ไม�น�อยกว�าขนาดของ Circuit Breaker ในวงจรนั้นๆ อายุการทํางานขณะมีกระแสไฟฟ�าต�องไม�น�อยกว�า 7,000 
ครั้ง ณ. อุณหภูมิ 40º C ความชื้นสัมพัทธ� 80% 

4.9 ระบบสายดิน (Grounding System)   
ทุกตู�จ�ายไฟ เสาไฟถนน และอุปกรณ�โลหะอ่ืนๆ ท่ีติดลอยแต�ไม�ได�นํากระแสไฟฟ�า จะต�องต�อ

สายดินโดยสายดินจะต�องแยกกับสาย Neutral ของการไฟฟ�าฯ แท�งดินเป9นแท�งเหล็กหุ�มทองแดง เส�นผ�าน
ศูนย�กลาง 16 มม. ยาวไม�น�อยกว�า 3 ม. ต�องลึกฝ\งดินไม�น�อยกว�า 80 ซม. ความต�านทานสูงสุดไม�เกิน 5 โอห�ม 
เชื่อมต�อกับสายดินด�วย Eeothermie Weld ในกรณีท่ีตอกแท�งดินเพ่ิม แท�งดินท่ีตอกเพ่ิมจะต�องห�างจาก
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ศูนย�กลางระบบดินเดิมไม�น�อยกว�า 2 ม. เสาไฟท่ีอยู�ระดับดินต�องตอกแท�งดิน เดินสายดินร�อยท�อร�อยสายไฟ 
(Conduit) เชื่อมเข�ากับข้ัวดินภายในตัวเสา ส�วนเสาไฟถนนท่ีติดบนสะพาน จะต�องมีสายดินร�วมขนาด        
ไม�ต่ํากว�า 16 ตร.มม. เชื่อมเข�าข้ัวดินเสาไฟถนนทุกต�น และตอกแท�งดินท่ีเสาต�นสุดท�ายของวงจรท้ัง 2 ด�าน 

4.10 สายไฟ 
(1) สายไฟท่ีใช�กับไฟฟ�าระบบ 750 โวลท�และตํ่ากว�า ติดต้ังในท�อร�อยสายไฟแบบฝ\งใต�ดิน หรือ

แบบฝ\งดินโดยตรง ต�องเป9นสายทองแดง เปลือกพีวีซี 750 โวลท� 70º C Cross Linked Polyethylene (CV) 
(2) การติดต้ังสายไฟในท�อร�อยสายไฟกระทําได�ก็ต�อเม่ือได�ติดต้ังท�อร�อยสายไฟเสร็จเรียบร�อย

แล�วเท�านั้น หากมีความจําเป9นต�องใช�วัสดุหล�อลื่นช�วยในการร�อยสายไฟ จะต�องส�งวัสดุขออนุมัติจากผู�ควบคุม
งานก�อน 

(3) การตัดต�อสายไฟสามารถทําได�ท่ีกล�องต�อสาย บ�อพักสายหรือบ�อดึงสายเท�านั้น อุปกรณ�    
ตัดสาย ให�ใช�ชนิดแบบหัวบีบทางกล ซ่ึงไม�ทําให�เกิดความต�านทานท่ีรอยต�อสายต�างไปจากสายไฟท่ีไม�มี      
การตัดต�อ ฉนวนหุ�ม พันรอยต�อสายให�ใช�ชนิดท่ีผลิตมาเพ่ือการณ�นี้โดยเฉพาะซ่ึงต�องสามารถป�องกันน้ําหรือ
ความชื้นเข�าสู�รอยต�อได� และจะต�องผ�านการอนุมัติจากผู�ควบคุมงานก�อนใช�งาน การตัด - ต�อ เชื่อมสายไฟ
ภายในระบบ จะต�องได�รับความเห็นชอบจากผู�ควบคุมงานก�อนทุกครั้ง 

(4) ให�ใช�ข้ัวปลายสายสําหรับการต�อสายไฟเข�าอุปกรณ�ไฟฟ�า 

4.11 ท�อร)อยสายไฟ (Conduit) 
(1) หากมิได�ระบุเป9นอย�างอ่ืน ท�อร�อยสายไฟให�ใช�แบบท�อร�อยสายไฟฟ�าแบบ HDPE (Hight 

Density Polyethylene) มาตรฐาน DIN 8074, 8075, SFS 2336, 4231 และ ISC 161, 2506, 3607      
โดยชั้นความดันใช�งานไม�น�อยกว�า 5 N/mm2  

(2) กล�องต�อสายหรือกล�องดึงสาย ทําจากแผ�นเหล็กหรือเหล็กชุบกัลวาไนซ� รอยต�อเชื่อม
เรียบร�อยสมํ่าเสมอมีแผ�นยางกันน้ํารอบฝาป�ดกล�องใช�สกรูแบบสแตนเลส อุปกรณ�ประกอบท�อและท�อร�อย
สายไฟท่ีใช�ต�องผ�านการอนุมัติจากผู�ควบคุมงาน 

4.12 การติดตั้งท�อร)อยสายไฟและท�อเปล�าใต)ดิน 
(1) การติดต้ังท�อร�อยสายไฟและอุปกรณ�ประกอบท�อ ต�องดําเนินการตามมาตรฐาน กฟภ. และ

มาตรฐานสากล ปลายท�อต�องปราศจากความคม ท�อร�อยสายไฟท่ีต�อเข�ากับกล�องต�อสายหรืออุปกรณ�ไฟฟ�า
จะต�องต�อเข�าในลักษณะเรียบร�อย ปลายท�อป�องกันการขูดสายด�วยปากระฆังจากโรงงานป�ดปากท�อ 

(2) ขนาดท�อร�อยสายไฟท่ีใช�ต�องมีเส�นผ�าศูนย�กลางภายในอย�างน�อย 19 มม. ยกเว�นท�อแขวน
ดวงโคม พ้ืนท่ีหน�าตัดรวมของสายไฟภายในท�อต�องไม�เกินร�อยละ 40 ของพ้ืนท่ีหน�าตัด จะต�องเสนอแบบ     
เพ่ือก�อสร�างท่ีแสดงวิธีการติดต้ังและขนาดท�อท้ังหมดให�แก�ผู�ควบคุมงาน พิจารณาอนุมัติก�อนทุกครั้งท่ีจะ
ดําเนินการติดต้ังท�อ 

(3) การดัดงอท�อร�อยสายไฟระหว�างกล�องต�อสายสองกล�องต�องไม�เกิน 360 องศา ท�อท่ีดัดงอ
ต�องไม�แตกหัก บุบ งอ ลักษณะการดัดงอท�อให�ดําเนินการตามมาตรฐาน NEC 

(4) การติดต้ังท�อแบบเดินลอยเหนือผิวดิน จะต�องจัดแนวท�อในทางขนานหรือต้ังฉากกับ
โครงสร�างผนังหรือพ้ืน ระยะห�างระหว�างแนวท�อต�องมากพอในการทาสีหรือไม�เก็บฝุ8น อุปกรณ�การจับยึดต�อง
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เป9นเหล็กชุบกัลวาไนซ� ระยะห�างระหว�างจุดจับยึดไม�เกิน 3 เมตร และไม�น�อยกว�า 5 ซม.  ในระหว�างการติดต้ัง
ท�อต�องป�องกันวัสดุอ่ืน ๆ เข�าไปภายในท�อและใช�ฝาป�ดปลายท�อสําหรับท�อเปล�าท่ีเผื่อใช�งานในอนาคต 

(5) การติดต้ังท�อแบบฝ\งใต�ดินใต�ผิวถนน จะต�องมีความลึกไม�น�อยกว�า 60 ซม. เทคอนกรีตหุ�ม
ท�อท้ังหมดโดยมีความหนาของคอนกรีตส�วนหุ�มห�อไม�น�อยกว�า 7 ซม. การขุดดินเพ่ือวางท�อจะต�องกระทําแบบ
ระมัดระวังร�องดินขุดต�องเรียบร�อยสมํ่าเสมอท้ังแนวด่ิงและแนวนอน ไม�เกิดเป9นหลุมบ�อใต�ท�อและคอนกรีตหุ�ม
ท�อการถมกลับหลังจากการติดต้ังท�อแล�วต�องกระทําตามข้ันตอนท่ีกําหนดในวิธีการติดต้ังท�อใต�ดิน 

(6) ท�อ กล�องต�อสายและอุปกรณ�ประกอบท�ออ่ืน ๆ ท่ีติดต้ังแบบฝ\งในคอนกรีตโครงสร�าง
จะต�องอยู�ในตําแหน�งท่ีถูกต�อง ไม�เยื้องศูนย�ผิดแนวหรือโผล�เกินขอบผิวพ้ืน จะต�องทําความสะอาดเก็บความ
เรียบร�อยของงานติดต้ังท�อและขนย�ายเศษวัสดุ ขยะ ออกจากบริเวณท่ีติดต้ังท�อแล�วเสร็จออกให�หมด เพ่ือให�    
ผู�ควบคุมงานตรวจสอบระบบท�อทุกครั้ง   ก�อนร�อยสายไฟ จะต�องจัดหาและติดต้ังลวดกัลวาไนซ�เบอร� 10     
ไว�ในท�อเพ่ือใช�ในการร�อยสายไฟ 

4.13 บ�อดึงสายและบ�อพักสาย   
บ�อดึงสาย บ�อพักสาย และฝาป�ดบ�อต�องดําเนินการ ดังนี้ 
(1) ฝาป�ดบ�อพักหรือบ�อดึงสายต�องเป9นเหล็กหล�อกรอกคอนกรีต วางแนบสนิทบนขอบเหล็ก

ปากบ�อสามารถป�องกันน้ําไหลซึมลงบ�อได� ระบุคําว�า “Street Lighting” ไว�ท่ีฝาบ�อและสามารถเป�ดฝาบ�อได�
ง�าย ฝาบ�อสามารถรับน้ําหนักได� 3,000 กก/ม.2 ยกเว�นฝาบ�อในผิวถนนต�องสามารถรับน้ําหนักล�อรถท่ีกดลง
บนฝาได� 10 เมตริกตัน (10 กก/ซ.ม.2) 

(2) ฝาป�ดบ�อต�องเสมอระดับผิวถนนหรือผิวดินบริเวณรอบข�าง ใต�บ�อพักต�องมีปูนทรายรอง
พ้ืนหรือหินบดโรงโม� พร�อมเจาะรูระบายน้ํา 
 
5. การบํารุงรักษาระบบไฟฟ�าแสงสว�าง 

ระบบไฟฟ�าแสงสว�างถนนเป9นอุปกรณ�สําคัญอย�างหนึ่งเพ่ือช�วยอํานวยความสะดวกและความ
ปลอดภัยทางด�านการจราจร การบํารุงรักษาอุปกรณ�เหล�านี้ให�มีสภาพการใช�งานท่ีดีอยู�เสมอ จะเป9นการ
ป�องกันเหตุไม�พึงประสงค� อันเกิดจากการชํารุดเสียหายของอุปกรณ�ได� ดังนั้นอุปกรณ�ท่ีได�รับการบํารุงรักษา
และการซ�อมบํารุงอย�างสมํ่าเสมอ จะช�วยส�งผลให�ผู�ขับข่ีได�รับความสะดวกปลอดภัยและช�วยเพ่ิมประสิทธิภาพ
การป�องกันอันตรายมากยิ่งข้ึน 

การบํารุงรักษาท่ีมีประสิทธิภาพ คือ มีรายการตรวจสอบสภาพท่ีครอบคลุมถึงทุกๆอุปกรณ�        
การมีรอบระยะเวลาบํารุงรักษาอย�างมีระบบแบบแผนและมีระบบการซ�อมบํารุงท่ีเหมาะสม รวมท้ังมี        
การตรวจสอบสภาพโดยจดบันทึกประวัติไว�ถึงป\ญหาท่ีเกิดข้ึน ระบบสําหรับการบํารุงรักษาท่ีมีประสิทธิภาพ 
นอกจากจะช�วยรักษาอุปกรณ� ให�อยู�ในสภาพการใช�งานท่ีดีและพร�อมใช�งานได�อย�างเต็มประสิทธิภาพแล�ว     
ยังสามารถช�วยส�งเสริมให�เสาไฟฟ�าแสงสว�างมีอายุการใช�งานท่ียาวนานข้ึน ซ่ึงช�วยลดค�าใช�จ�ายของหน�วยงาน
ในระยะยาวได� 
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5.1 การกําหนดรายการอุปกรณ'ท่ีต)องได)รับการตรวจสอบ 
การกําหนดอุปกรณ�ท่ีจําเป9นต�องได�รับการตรวจสอบ มีวัตถุประสงค�เพ่ือให�ทราบถึงชิ้นส�วน

อุปกรณ�ท่ีต�องตรวจสอบท้ังหมด ซ่ึงการตรวจสอบอุปกรณ�จะช�วยให�ยืดอายุการใช�งาน และหากการละเลย
เพียงแค�บางอุปกรณ�อาจส�งผลเสียต�ออุปกรณ�ท้ังหมดได� และการกําหนดอุปกรณ�ยังช�วยให�สามารถพิจารณา   
ถึงลักษณะของความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนกับชิ้นส�วนอุปกรณ�เหล�านั้น และนําไปสู�การกําหนดรายการ
ตรวจสอบท่ีมีประสิทธิภาพ อันเป9นส�วนสําคัญของการจัดระบบการตรวจสอบสภาพ 

5.2 การจัดระบบการตรวจสอบสภาพ 
โดยปกติแล�วโครงสร�างเสาและก่ิงและอุปกรณ�ยึดไฟฟ�าแสงสว�างท่ีติดต้ังใช�งานอยู� ได�ผ�าน

ขบวนการการชุบร�อนตามมาตรฐาน ซ่ึงขบวนการการชุบร�อนจะช�วยส�งผลให�อายุการใช�งานยาวนานข้ึนและ
ช�วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการป�องกันสนิมของโครงสร�างไฟฟ�าส�องสว�างมากยิ่งข้ึน หากละเลยการบํารุงรักษา    
ท่ีดีย�อมมีสภาพการใช�งานตกตํ่าลงตามอายุการใช�งาน ซ่ึงป\จจัยท่ีส�งผลให�เกิดการเสื่อมสภาพ เช�น คุณภาพ  
ของการชุบร�อน สภาพการใช�งาน รวมท้ังพ้ืนท่ีท่ีติดต้ัง เป9นต�น นอกจากนี้แล�วผลกระทบของการถูกขโมย
อุปกรณ�และอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนกับโครงสร�างไฟฟ�าส�องสว�าง ยังส�งผลให�ประสิทธิภาพลดตํ่าลงเช�นเดียวกัน 
ดังนั้นเพ่ือให�ระบบไฟฟ�าแสงสว�างมีประสิทธิภาพอยู�ตลอดเวลาท่ีติดต้ังใช�งานตลอดจนช�วยยืดอายุการใช�งาน  
ให�ยาวนานข้ึน จึงควรมีแนวทางการตรวจสอบอย�างเป9นระบบท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงทําให�สามารถตรวจพบ
ข�อบกพร�อง หรือการชํารุดเสียหายเล็ก ๆ น�อย ๆ ท่ีสามารถสร�างป\ญหาใหญ�ต�อไปได� การตรวจสอบสภาพ
สามารถจําแนกได�ตามความละเอียดของงาน และรอบระยะเวลาท่ีใช�ตรวจสอบสภาพ ซ่ึงลักษณะของการ
ตรวจสอบสภาพจะมีผลโดยตรงต�อการจัดสรรบุคลากรและเวลา ซ่ึงการตรวจสอบสภาพจําแนกได� 2 แบบ ดังนี้ 

(1) การตรวจสอบโดยท่ัวไป เป9นงานตรวจสอบอย�างสมํ่าเสมอและกระทําได�บ�อยครั้ง โดยใช�
กําลังคนน�อยแต�สามารถตรวจสอบได�ในปริมาณท่ีมาก ไม�มีรายละเอียดของการตรวจสอบมากนัก ได�แก�      
การตระเวนตรวจสอบระบบไฟฟ�าแสงสว�างตามพ้ืนท่ีต�าง ๆ เป9นการตรวจสอบอย�างคร�าว ๆ สามารถกระทํา   
ได�ทุกวัน 

(2) การตรวจสอบโดยละเอียด เป9นการตรวจสอบครั้งใหญ�ท่ีกระทําตามแผนงานท่ีระบุไว�    
ตามรอบระยะเวลาท่ีกําหนดในแต�ละอุปกรณ� การตรวจสอบลักษณะนี้ใช�เวลาสําหรับตรวจสอบและใช�   
กําลังคนค�อนข�างมาก ซ่ึงปริมาณคนและเวลาท่ีใช�นั้นข้ึนอยู�กับอุปกรณ�ท่ีเข�าตรวจสอบ ดังนั้นควรท่ีจะมี       
การจัดการด�านเวลาและปริมาณคนให�เหมาะสม และสิ่งสําคัญควรท่ีจะต�องมีรายการตรวจสอบและ          
รอบระยะเวลาการตรวจสอบท่ีชัดเจน นอกจากนี้ต�องมีการบันทึกการตรวจสอบอย�างละเอียดพร�อมท้ังระบุ
สาเหตุป\ญหา เพ่ือหาแนวทางบํารุงรักษาและป�องกันท่ีเหมาะสม 
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ตารางท่ี 5.2-1 รายละเอียดอุปกรณ'ท่ีควรตรวจสอบ 
 

รอบเวลาตรวจสอบ รายการอุปกรณ� ลักษณะความผดิปกติท่ีควรตรวจสอบ 
ทุกวัน โครงสร�างโดยรวม 1. โครงสร�างท่ีเกิดอุบัติเหตุ 

ทุก ๆ 1 สัปดาห� 

โครงสร�างเสา 1. สภาพเสาเกิดการล�ม เอียง งอ หรือหัก 
โครงสร�างก่ิง 
 

1. สภาพของก่ิงหมุน (ในแนวราบ) ไม�ตรงแนวท่ีควรจะเป9น 
2. สภาพของก่ิงเอียง (ในแนวดิ่ง) งอ หรือหัก 

ชุดโคม 1. ชุดโคมหลดุ แตก หล�นหาย 

ทุก ๆ 1 เดือน 

โครงสร�างโดยรวม 1. สภาพโครงสร�างโดยท่ัวไปอย�างคร�าว ๆ 
โครงสร�างเสา 1. เสาไฟฟ�าส�องสว�างสกปรก เลอะฝุ8น โคลน คราบเขม�า 

2. เสาไฟฟ�าส�องสว�างมีรอยขีดเขียน พ�นจากสี 
3. เสาไฟฟ�าส�องสว�างมีรอยขูด หรอืครูดจากรถ 

โครงสร�างก่ิง 1. ก่ิงของเสาไฟฟ�าส�องสว�างสกปรก เลอะฝุ8น คราบเขม�า 
ชุดโคม 1. ยางรองฝาครอบตัวโคมหลุด เลือ่น หรือเสื่อมคุณภาพ 

ทุก ๆ 3 เดือน 

อุปกรณ�ไฟฟ�าภายใน 1. สายไฟภายในชํารุด เสื่อมคุณภาพ เกิดไฟฟ�ารั่ว 
2. มีแมลงเข�าไปทํารังด�านใน 

ตู�ควบคุม 1. สภาพตู�ควบคุมสกปรก เลอะคราบฝุ8น โคลน เขม�า 
2. สภาพตู�ควบคุมบุบเบ้ียวเสียหาย 
3. ตู�ควบคุมมีรอยรั่วซึม มีสภาพนํ้าขัง 
4. มีแมลงเข�าไปทํารังด�านใน 

ชุดโคม 1. หลอดเสื่อมสภาพ ดับ หรือหมดอาย ุ
2. มีแมลงเข�าไปทํารังด�านใน 
3. ปริมาณความเข�มแสงของดวงโคมไม�ได�มาตรฐาน 

โครงสร�างเสา 1. มีแมลงเข�าไปทํารังด�านใน 

ทุก ๆ 6 เดือน 

โครงสร�างเสา 1. เกิดสนิมบนโครงสร�างเสา 
2. เกิดสนิมและการกัดกร�อนบริเวณช�วงรอยต�อ โดยเฉพาะบริเวณท่ี   
   ใกล�พ้ืนดิน 
3. โครงสร�างคอนกรตียึดเสาแตกเสียหาย หรือเอียง 
4. สภาพดินเกิดการทรดุตัว 

โครงสร�างก่ิง 1. เกิดสนิมบนโครงสร�างก่ิง โดยเฉพาะช�วงรอยต�อ 
เป�าสะท�อนแสง 1. เป�าสะท�อนแสงสกปรก เลอะฝุ8น โคลน คราบเขม�า 

2. เป�าสะท�อนแสงมรีอยขีดเขียน พ�นจากส ี
3. เป�าสะท�อนแสงถูกแกะ ตัด หรือถูกขโมย 
4. การสะท�อนแสงของเป�าสะท�อนแสงในเลากลางคืนต่ําไม�สามารถ    
   มองในเวลากลางคืนได�ชัดเจน 

ชุดโคม 1. ชุดโคมสกปรก เลอะคราบฝุ8น คราบเขม�า 
อุปกรณ�ยดึ 1. อุปกรณ�ยึดเกิดการหลดุหลวม หาย หรือถูกขโมย 

2. เกิดสนิมบนอุปกรณ�ยดึ 
อุปกรณ�ไฟฟ�าภายใน 1. สภาพสาย NYY ชํารุด เสื่อมคุณภาพ หรือถูกขโมย 
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5.3 การซ�อมบํารุง 
หากการตรวจสอบตามรอบระยะเวลานั้นพบอุปกรณ�ท่ีชํารุดเสียหายต�องดําเนินการแก�ไข

ซ�อมแซม หรือปรับแต�งให�กลับอยู�ในสภาพท่ีใช�งานได�ปกติในทันที หากไม�สามารถท่ีจะแก�ไขได�นั้นควรท่ีจะ
เปลี่ยนใหม�ทันที ซ่ึงการปล�อยให�เกิดความเสียหายแม�เพียงเล็กน�อยให�เนิ่นนานออกไปอาจนําไปสู�ความเสียหาย
ท่ีรุนแรงจนไม�สามารถซ�อมแซมแก�ไขได� 

แนวทางการซ�อมบํารุงระบบไฟฟ�าแสงสว�างมีรายละเอียดดังนี้ 
(1) เสาไฟฟ�าส�องสว�างและป�ายสะท�อนแสงท่ีเปรอะเป��อนด�วยคราบฝุ8น โคลนหรือคราบเขม�า

จากรถ ควรทําความสะอาดโดยใช�ผ�าชุบน้ําท่ีผสมน้ํายาล�างชนิดอ�อนเช�น สบู� เพ่ือความง�ายต�อการทําความ
สะอาดแล�วล�างออกด�วยน้ําอีกรอบ หลังจากนั้นเช็ดให�แห�ง หรืออาจใช�ผ�าเช็ดพร�อมท้ังน้ําฉีดล�างด�วยกันแล�ว
เช็ดให�แห�งเป9นข้ันตอนสุดท�าย 

(2) เสาไฟฟ�าส�องสว�างและเป�าสะท�อนแสงท่ีถูกขีด เขียน หรือพ�นสีด�วยหมึกเคมี ควรทําความ
สะอาดโดยการล�างออกด�วยน้ํายาล�างหมึกหรืออาจใช�ทินเนอร� แล�วทําการทาสีกันสนิมหรืออาจทาสีบลอนด�
เงินทับในกรณีเกิดการครูดของรถ หากเกิดความเสียต�อโครงสร�างเสาไม�มากให�ดําเนินการขัดสีท่ีติด (หากมี) 
ออกแล�วทาสีกันสนิมทับเสา 

(3) เสาไฟฟ�าส�องสว�างท่ีมีสภาพงอ บิดเบ้ียว หรือฉีกขาด ควรแก�ไขโดยหากเกิดความเสียหาย   
ไม�มาก ซ่ึงสามารถดัดหรือปรับแต�งได�ให�ปรับแต�งจนอยู�ในระดับตรงเหมือนเดิม แต�หากไม�สามารถปรับแต�ง    
ได�เลย หรือปรับแต�งแล�วมีผลต�อความแข็งแรงของโครงสร�างลดลงมากให�ดําเนินการรายงานถึงผู�บังคับบัญชา
แล�วดําเนินการเปลี่ยนใหม�ทันที 

(4) สภาพของชุดโคมท่ีมีป\ญหา เช�น มีลักษณะเอียงควรแก�ไขโดยส�งเจ�าหน�าท่ีพร�อมรถยกข้ึนไป
ดูสาเหตุท่ีทําให�เกิดการเอียงแล�วปรับให�ตรง หากเกิดจากการหลวมควรปรับเปลี่ยนอุปกรณ�ยึดให�มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน ป\ญหาเรื่อง ชุดโคมหลุดหายควรแก�ไขโดยหาสาเหตุพร�อมท้ังแจ�งความดําเนินคดีและ
รายงานต�อผู�บังคับบัญชาเพ่ือทําการเบิกตัวใหม�มาติดต้ังทันที 

(5) ฝาครอบชุดโคมหลุด ห�อย หลุดหาย และแตก แนวทางการแก�ไขกระทําโดยส�งเจ�าหน�าท่ี
พร�อมรถยกข้ึนไปดูสาเหตุท่ีทําให�เกิดการหลุดห�อยของฝาครอบ แล�วใส�ให�อยู�ดังเดิม สาเหตุอาจเกิดจาก
อุปกรณ�ยึดไม�ดีควรปรับเปลี่ยนอุปกรณ�ยึดให�มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ส�วนการหลุดหายและแตกนั้นควร
ตรวจสอบถึงป\ญหาท่ีเกิดข้ึนพร�อมท้ังแก�ไขดังท่ีได�กล�าวมาแล�ว พร�อมท้ังรายงานต�อผู�บังคับบัญชาเพ่ือทําการ
เบิกตัวใหม�มาติดต้ังทันที 

(6) ชุดโคมมีความเข�มแสงน�อย และมีแมลงเข�าอยู�ด�านในฝาครอบดําเนินการแก�ไขโดย
ตรวจสอบถึงความเข�มแสงท่ีลดลงว�าเกิดจากสาเหตุใด หลอดเสื่อมสภาพ หลอดใกล�หมดอายุ หรือแมลงเข�าไป
อยู�ในฝาครอบมากจนบดบังแสงจากหลอดไฟ หากหลอดเสื่อมหรือใกล�หมดอายุให�ดําเนินการเปลี่ยนใหม� ส�วน
จะเปลี่ยนทันทีหรือไม�นั้นข้ึนอยู�กับความเข�มแสงท่ีเหลืออยู�เพียงพอต�อการมองเห็นอย�างปลอดภัยของผู�ใช�รถ
หรือไม� หากน�อยเกินไปควรเนินการเปลี่ยนใหม�ในทันที ในกรณีท่ีมีแมลงเข�าอยู�ภายในแก�ไขโดยดูถึงสาเหตุว�า
ทําไมแมลงจึงเข�าไปได�มีรูรั่วจุดใดแล�วแก�ไข พร�อมท้ังทําความสะอาดฝาครอบแล�วนํากลับไปติดต้ังดังเดิม 
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(7) สภาพของก่ิงท่ีมีลักษณะหมุนเอียงในแนวราบควรแก�ไขโดยส�งเจ�าหน�าท่ีพร�อมรถยกข้ึนไปดู
สาเหตุท่ีทําให�เกิดการเอียงแล�วปรับให�ตรง ส�วนมากเกิดจากน~อตยึดหลวมควรขันให�แน�น กรณีสภาพก่ิงมี
ลักษณะงอหรือหักควรแก�ไขโดยหาสาเหตุท่ีเกิดข้ึน หากการงอสามารถดัดให�อยู�ในแนวเดิมได�ควรท่ีจะดัด     
แต�ถ�าไม�สามารถดัดได�ควรท่ีจะรายงานต�อผู�บังคับบัญชาทราบเพ่ือทําการเบิกตัวใหม�มาติดต้ังทันที 

(8) สภาพคอนกรีตท่ียึดเสาแตก หรือเอียง ควรแก�ไขโดยหากแตกให�ดําเนินการทุบคอนกรีต     
ท่ีแตกออกแล�วเททับใหม� หากเกิดการเอียงให�ปรับแต�งให�อยู�ในแนวตรงแล�วเทคอนกรีตทับใหม� ซ่ึงคอนกรีต     
ท่ีเททับใหม�ควรคํานึงถึงกําลังของคอนกรีตท่ีมาตรฐานกําหนดด�วย 

(9) ป�ายสะท�อนแสงมีค�าการสะท�อนแสงในเวลากลางคืนตํ่าซ่ึงจะมีผลกระทบต�อผู�ใช�ถนน       
ในเวลากลางคืน ซ่ึงอาจเกิดจากความสกปรกหรือเกิดจากเสื่อมคุณภาพซ่ึงควรติดต้ังสัญลักษณ�หน�าแผ�นป�าย
ใหม�ทดแทน 

(10) เสาไฟฟ�าส�องสว�าง ก่ิงและอุปกรณ�ยึดเกิดสนิม ควรขัดสนิมเหล็กออกก�อนอาจใช�ด�วย
กระดาษทราย หรือแปรงลวดทองเหลืองแล�วจึงทาด�วยสีกันสนิม หากเกิดสนิมรุนแรงควรเปลี่ยนชิ้นส�วนใหม�
ทดแทนซ่ึงควรเป9นชิ้นส�วนท่ีผ�านผ�านการเคลือบสังกะสีโดยวิธีการชุบร�อนเพ่ือป�องกันสนิมเหล็กแล�ว 

(11) อุปกรณ�ยึดเสาไฟฟ�าส�องสว�างรวมถึงอุปกรณ�ยึดชิ้นส�วนต�าง ๆ บนโครงสร�างเสา         
หากหลวมให�ดําเนินการส�งเจ�าหน�าท่ีมาขันยึดให�แน�น แต�หากหลุดหายหรือถูกขโมยให�ดําเนินการแก�ไข       
โดยแจ�งความดําเนินคดีพร�อมท้ังจดบันทึกถึงบริเวณท่ีถูกขโมย แล�วรายงานต�อผู�บังคับบัญชาเพ่ือเบิกอุปกรณ�
ใหม�มาทดแทน 

(12) สีท่ีโครงสร�างเสาไฟฟ�าส�องสว�างหากเกิดการหลุดลอก ควรแก�ไขโดยขูดสีเก�าออกแล�ว
ดําเนินการทาสีใหม�ทับ 

(13) ไฟฟ�ารั่วจากเสาไฟฟ�าส�องสว�างอาจเกิดเนื่องมาจากสาย Ground ลึกไม�เพียงพอ หรือ   
สาย Ground ถูกตัดขาด สายไฟฟ�าชํารุด หรือลัดวงจร ควรแก�ไขโดยส�งเจ�าหน�าท่ีตรวจสอบถึงสาเหตุท่ีเกิด
พร�อมท้ังแก�ไข หากสาย Ground ลึกไม�เพียงพอให�ขุดแล�วเพ่ิมความลึกของสายให�ได�ตามมาตรฐานกําหนด 
หากสาย Ground ถูกตัดขาดควรดูว�าเกิดจากสาเหตุใดแล�วดําเนินการต�อเชื่อม กรณีสายไฟฟ�าชํารุดหรือ
ลัดวงจรควรแก�ไขโดยดูถึงสาเหตุท่ีเกิดข้ึนหากเกิดจากสายไฟเก�าเกินไป ให�ดําเนินการเปลี่ยนใหม�แทน แต�หาก
เกิดจากแมลงท่ีเข�าไปทํารังกัดสายไฟขาดให�ดําเนินการกําจัดแมลงท้ิงพร�อมท้ังต�อเชื่อมสายไฟท่ีขาดให�ใช�งาน
ได�ตามปกติ 

(14) สาย NYY ท่ีต�อเชื่อมระหว�างเสานั้นถูกตัดขาดจากการก�อสร�างข�างเคียง หรือการปลูก
ต�นไม�และป\ญหาการถูกขโมยตัดสาย NYY เพ่ือไปขาย ควรแก�ไขโดยดูสาเหตุท่ีทําให�สาย NYY ถูกตัดขาดพร�อม
ท้ังแจ�งไปยังหน�วยงานท่ีทําขาดและให�ฝ8ายคู�กรณีรับผิดชอบโดยดําเนินการต�อเชื่อม ส�วนกรณีป\ญหาท่ีเกิดข้ึน
มากท่ีสุดคือ ถูกขโมยสาย NYY (โดยเฉพาะบริเวณสะพานเพราะสายจะขนานไปกับตัวสะพานไม�ได�อยู�ใต�ดิน   
ทําให�การขโมยง�ายข้ึน) ควรแก�ไขโดยแจ�งความดําเนินคดีเพ่ือหาผู�กระทําผิดพร�อมท้ังจดบันทึกถึงบริเวณ        
ท่ีถูกขโมย แล�วรายงานต�อผู�บังคับบัญชาเพ่ือเบิกอุปกรณ�ใหม�มา ติดต้ังทดแทน ท้ังนี้ท่ีได�จดบันทึกบริเวณท่ี    
ถูกขโมยควรมีการดูแลท่ีบ�อยครั้งข้ึน โดยเฉพาะบริเวณท่ีหายเป9นประจํา 
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อุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนกับโครงสร�างเสาไฟฟ�าส�องสว�าง หากเกิดความเสียหายไม�มาก ซ่ึงสามารถปรับ   
แต�งได�ให�ปรับแต�งจนอยู�ในสภาพท่ีใช�งานได�แล�วทําการติดต้ังคืน แต�หากไม�สามารถปรับแต�งได�เลยหรือ
ปรับแต�งแล�วประสิทธิภาพของกําลังของเสาลดลงอย�างมาก เช�น เกิดความเสียหายมากกว�าร�อยละ 20 ของ
พ้ืนท่ี ให�ดําเนินการรายงานถึงผู�บังคับบัญชาแล�วถอดเพ่ือดําเนินการเปลี่ยนใหม�ทันที 

5.4 การตรวจสภาพ 
การตรวจสอบสภาพเป9นสิ่งสําคัญในระบบการบํารุงรักษา ซ่ึงมีลักษณะของการตรวจสอบ

สภาพดังท่ีได�กล�าวแล�วข�างต�น โดยการตรวจสอบราวกันอันตรายอย�างละเอียดจะกระทําในทุกๆ 1 สัปดาห�     
1 เดือน และ 6 เดือน ราวกันอันตรายเป9นอุปกรณ�สําคัญท่ีใช�ลดระดับความเสียหายจากอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึนกับ    
ผู�ขับข่ีบนถนน จึงมีความสําคัญอย�างมากท่ีจะต�องรักษาประสิทธิภาพในการป�องกันให�อยู�ในระดับท่ีพร�อมใช�
งานตลอดเวลา 

ตารางท่ี 5.4-1 ระบุระดับความเสียหาย 

ระดับความ
เสียหาย 

ความหมาย 

0 อุปกรณ�อยู�ในเกณฑ�มาตรฐาน หรือไม�มีความผิดปกติใด ๆ 

1 
อุปกรณ�เกิดการเสื่อมสภาพข้ึนโดยตํ่ากว�าเกณฑ�มาตรฐานเล็กน�อย 
อุปกรณ�ยังสามารถใช�งานได�อย�างปลอดภัย 

2 

อุปกรณ�เกิดการเสื่อมสภาพพอประมาณจนอาจมีผลทําให�อุปกรณ�เกิด
ความเสียหายได�ในอนาคต 
อุปกรณ�สามารถใช�งานได�แต�ไม�เต็มประสิทธิภาพ ควรบํารุงรักษาเม่ือมี
โอกาส 

3 

อุปกรณ�เกิดความเสียหายมาก และเกิดข้ึนอย�างชัดเจน จนอาจนําไปสู�
ความเสียหายท่ีรุนแรง 
อุปกรณ�สามารถใช�งานได�เพียงเล็กน�อย จําเป9นต�องซ�อมบํารุงโดยเร็ว 

4 
อุปกรณ�เกิดความเสียหายอย�างรุนแรง 
อุปกรณ�ไม�สามารถใช�งานได�เลย จําเป9นต�องซ�อมบํารุงในทันที 
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ตัวอย�างแบบฟอร'มการตรวจสอบระบบไฟฟ�าแสงสว�าง 
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6. งานไฟสัญญาณจราจร (Traffic Signal) 

ไฟสัญญาณจราจรเป9นอุปกรณ�ควบคุมการจราจร ทําหน�าท่ีในการจัดสรรเวลาสลับการใช�พ้ืนท่ี
บริเวณทางแยก เพ่ือให�การจราจรสามารถผ�านทางแยกไปได�อย�างเป9นระเบียบและปลอดภัย การติดต้ัง
ไฟสัญญาณจราจรอาจทําให�เกิดความล�าช�าบริเวณทางแยกเพ่ิมข้ึนได�โดยไม�จําเป9นหากปริมาณจราจรไม�สูง 
เนื่องจากไม�มีการจราจรท่ีจะต�องรอ และบางครั้งอาจนําไปสูการเป�ดใช�งานเป9นไฟกระพริบในท่ีสุด ดังนั้น    
ก�อนการพิจารณาติดต้ังไฟสัญญาณจราจร ควรท่ีจะมีการวิเคราะห�การจราจรอย�างละเอียดก�อน ถึงความ
จําเป9นในการติดต้ัง   

6.1 ชนิดของไฟสัญญาณจราจร 

ระบบของไฟสัญญาณจราจรจําแนกตามรูปแบบการควบคุม สามารถจําแนกได�เป9น 2 ระบบ คือ 
(1) ระบบควบคุมอิสระ (Isolated control) เป9นระบบท่ีสัญญาณและจังหวะไฟจะมีความ

เป9นอิสระในแต�ละทางแยกนั้นๆ เหมาะสําหรับการติดต้ังในบริเวณทางแยกเด่ียวท่ีห�างจากทางแยกข�างเคียง
มากกว�า 1 กิโลเมตร ในระบบนี้ยังแบ�งออกเป9น 2 ชนิดของการควบคุม ตามลักษณะของการควบคุมรอบ
จังหวะ คือ 

• ชนิดต้ังเวลาล9วงหน
า (Fixed time control) รอบเวลา และจังหวะของสัญญาณจะถูก
ต้ังเวลากําหนดไว�ล�วงหน�า ซ่ึงอาจเป9นแบบ 1 โปรแกรม หรือหลายโปรแกรมตามช�วงเวลาของแต�ละวันก็ได� 

• ชนิดจังหวะเวลาแปรเปลี่ยนตามปริมาณจราจร (Vehicle actuated control) 

ระยะเวลาของจังหวะสัญญาณจะถูกควบคุมอัตโนมัติด�วยตัวดักสัญญาณ (Detector) ซ่ึงตัวดักสัญญาณมีได�    
ท้ังแบบขดลวดเหนี่ยวนํา และแบบใช�ลําแสงอินฟราเรด หรือไมโครเวฟ ระบบสัญญาณไฟระบบนี้เหมาะ
สําหรับทางแยกท่ีปริมาณจราจรเข�าสู�ทางแยกตํ่าและไม�สมํ่าเสมอ   

 

รูปท่ี 6.1-1 ไฟสัญญาณจราจรระบบ Vehicle Actuated Control 

(2) ระบบควบคุมแบบพ้ืนท่ี (Area Traffic Control) เป9นระบบท่ีมีการควบคุมรอบ
สัญญาณและจังหวะสัญญาณ ในแต�ละทางแยกให�มีความสัมพันธ�กัน เพ่ือให�เกิดการเคลื่อนท่ีของการจราจร   
ในลักษณะของคลื่นไฟเขียว (Green band) ซ่ึงจะช�วยลดการติดขัดของการจราจรในระบบโครงข�ายได�        
ในระบบนี้การควบคุมสัญญาณไฟแต�ละทางแยกจะต�องสั่ งการมาจากศูนย�ควบคุม ซ่ึงประมวลผล              
โดยคอมพิวเตอร�จากข�อมูลทางด�านการจราจรในบริเวณโครงข�ายท่ัวโลกมีอยู�หลายระบบ เช�น SCOOT , 
SCAT , UTC เป9นต�น 
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รูปท่ี 6.1-2 คลื่นไฟเขียว (Green band) ของถนนในกรุงปารีส 

6.2 เหตุอันควรในการติดตั้งไฟสัญญาณจราจร  
(1) ปริมาณจราจรในชั่วโมงเร�งด�วน 

กรณีปริมาณรถเข/าสู1ทางแยกมีมากท้ัง 2 ทิศทาง ใช�ข�อมูลปริมาณจราจรในชั่วโมง
เร�งด�วน (ช�วงท่ีมีปริมาณจราจรสูงสุดระหว�างวัน) หน�วยเป9นคัน (PCU) โดยพิจารณาตามรูปท่ี 6.2-1 แกน X 
เป9นข�อมูลปริมาณรถบนถนนสายหลักท่ีเก็บได� รวมท้ัง 2 ทิศทาง (ปริมาณจราจรท่ีเข�าทางแยก) แกน Y คือ 
ปริมาณจราจรบนถนนสายรอง 1 ทิศทาง โดยเลือกปริมาณจราจรในทิศท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดเพียง 1 ทิศทาง 
ในรูปมีเส�นกราฟ 3 เส�น แบ�งตามชนิดของช�องจราจรบนสายหลักและสายรองบริเวณทางแยก โดยแยกเป9น 

กรณีท่ี I  คือ ทางสายหลักมี 1 ช�องจราจร ทางสายรองมี 1 ช�องจราจร 
กรณีท่ี II คือ ทางสายหลักมี 2 ช�องจราจรหรือมากกว�า แต�ทางสายรองยังเป9น 1 ช�องจราจร 
กรณีท่ี III คือ ทางสายหลักและทางสายรองมี 2 ช�องจราจรหรือมากกว�า 

 

รูปท่ี 6.2-1 ข�อแนะนําในการติดต้ังสัญญาณไฟจราจร 

กรณีปริมาณรถในทางสายหลักท่ีเข/าสู1ทางแยกมากจนทําให/ทางสายรองติดขัด 
พิจารณาโดยใช�เกณฑ�ปริมาณจราจรข้ันตํ่า หน�วยเป9นคัน (PCU) ดังตารางท่ี 6.2-1 
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ตารางท่ี 6.2-1 เกณฑ�ข้ันตํ่าของปริมาณจราจรท่ีต�องติดต้ังสัญญาณไฟบริเวณทางแยก 
 

ข)อมูลปริมาณจราจร บนทางสายหลัก 
(รวมท้ัง 2 ทิศทาง) 

บนทางสายรอง 
(ทิศทางท่ีปริมาณจราจร
สูงสุด) 

ปริมาณจราจรใน 
ชั่วโมงเร�งด�วน 

900 PCU หรือมากกว�า 100 PCU  

 
(2) จํานวนอุบัติเหตุ 

พิจารณาจากจํานวนอุบัติเหตุ โดยให�ติดต้ังสัญญาณไฟจราจรบริเวณทางแยกท่ีเกิดอุบัติเหตุ
แล�วทําให�มีผู�เสียชีวิต ผู�บาดเจ็บ เป9นจํานวนต้ังแต� 5 ครั้งข้ึนไปในรอบหนึ่งปS 

(3) จํานวนคนข�ามถนน 
พิจารณาความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณรถท้ัง 2 ทิศทาง (บนช�วงถนน) มีหน�วยเป9นคัน 

(PCU) กับจํานวนคนข�ามถนน ดังตารางท่ี 6.2-2 
 
ตารางท่ี 6.2-2 ความสัมพันธ�ระหว�างปริมาณรถกับจํานวนคนข�ามถนนท่ีต�องติดต้ังสัญญาณไฟ 
 

ข)อมูลปริมาณจราจร ปริมาณจราจรท้ัง 2 
ทิศทาง 

จํานวนคนข)ามถนน 

ปริมาณจราจรใน 
ชั่วโมงเร�งด�วน 

650 PCU หรือมากกว�า 200 คน หรือมากกว�า 

 
(4) หลายป\จจัยประกอบกัน 

พิจารณาป\จจัย ข�อ (1) - (4) ประกอบกัน โดยให�แต�ละป\จจัยมีปริมาณมากกว�า 80% 

6.3 การออกแบบสัญญาณไฟจราจร (Traffic Signal Design) 
การออกแบบสัญญาณไฟจราจรเป9นทฤษฎีหนึ่งทางด�านวิศวกรรมขนส�ง ซ่ึงได�นํามาใช�ใน       

การควบคุมการจราจรบริเวณทางแยกต�างๆ เพ่ือให�ผู�ใช�ทางมีความสะดวกและปลอดภัยในการสัญจร           
จะเห็นได�ว�าการจราจรในเมืองขนาดใหญ�มีความหนาแน�นและสับสนมากยิ่งข้ึนทําให�การจราจรเกิดการติดขัด
อันเนื่องมาจากการขนส�งขาดประสิทธิภาพ อย�างไรก็ตามการควบคุมการขนส�งและการจราจรบริเวณทางแยก
นั้น มีอุปกรณ�ท่ีสําคัญในการใช�ควบคุมการจราจรก็คือสัญญาณไฟจราจร จึงได�มีการศึกษาออกแบบ และ   
ติดต้ังไว�เพ่ือใช�ในการควบคุมการจราจร จึงขอนําเสนอกรณีตัวอย�างการศึกษาปริมาณการจราจรบริเวณทาง
แยกหลักสี่ โดยหลังจากท่ีได�ข�อมูลจากการสํารวจแล�ว ก็อาศัยทฤษฎีการออกแบบสัญญาณไฟจราจร          
(Traffic Signal Design) มาใช� ดังได�แสดงไว�เป9นข้ันตอนต�าง ๆ เพ่ือเป9นแนวทางในการออกแบบสัญญาณ    
ไฟจราจร  
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ปริมาณการจราจร (Traffic Volume) หมายถึงจํานวนยานพาหนะท่ีแล�นผ�านจุด ๆ หนึ่ง หรือช�วงหนึ่ง 
ของถนนในหนึ่งหน�วยเวลาท่ีกําหนด ซ่ึงอาจจะเป9นชั่วโมงหรือวันก็ได�  

ตาราง 6.3-1 ข�อมูลสํารวจปริมาณการจราจร 

ช�วงเวลา 07.00 - 07.59 น. 17.00 - 17.59 น. เฉลี่ยต�อชม. 
รถเดินทางจาก Truck P.C. Truck P.C. Truck P.C. 
รามอินทรา 226 1,746 350 2,272 288 2,009 
บางบัว 345 2,619 268 1,502 307 2,061 
แจ�งวัฒนะ 106 1,238 98 1,113 100 1,176 
สะพานใหม� 126 1,168 357 1,802 242 1,485 

  

 

 

 

 

 

 

เม่ือได�ข�อมูลจากการสํารวจปริมาณการจราจรบริเวณทางแยกดังกล�าวแล�ว เราก็สามารถออกแบบได�
โดยใช�หลักการออกแบบสัญญาณไฟจราจร (Traffic Signal Design) ซ่ึงมีหลักการและข้ันตอนท่ีสําคัญดังนี้ คือ 

(1) หาปริมาณการจราจร (Traffic Volume) ใช� Truck + Bus = 1.6 P.C.E. (Passenger Car 
Equivalent) 

ตาราง 6.3-2 ข�อมูลปริมาณการจราจร 

รถเดินทางจาก 
ประเภทยานพาหนะ 

จํานวนรถท่ีเข�าสู�ทางแยก 
Truck P.C. 

รามอินทรา 461 2,009 2,470 
บางบัว 491 2,061 2,552 
แจ�งวัฒนะ 160 1,176 1,336 
สะพานใหม� 378 1,485 1,872 

P.C. = Passenger Cars 
p.c.e. = Passenger Cars Equivalence 
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(2) จัดระบบสัญญาณไฟ (Signal Phasing) แบ�งการเดินทางออกเป9น 4 เฟส 
•••• เฟส 1  คือทิศทางรถท่ีวิ่งมากจากถนนรามอินทราเพ่ือท่ีจะตรงไปแจ�งวัฒนะ และเลี้ยวขวา   

ไปสะพานใหม�ท่ีมีช�องจราจร 4 ช�องทาง 
•••• เฟส 2  คือทิศทางท่ีวิ่งมาจากบางบัวเพ่ือมุ�งหน�าไปสะพานใหม� และท่ีจะเลี้ยวขวาไปถนน   

รามอินทรา   มีช�องทาง 4 ช�องทางจราจร 
•••• เฟส 3  คือทิศทางท่ีรถวิ่งมากจากถนนแจ�งวัฒนะเพ่ือท่ีจะมุ�งหน�าตรงไปถนนรามอินทรา 

และเลี้ยวขวาไปบางบัว 
•••• เฟส 4  คือทิศทางการเดินรถท่ีมาจากสะพานใหม�เพ่ือท่ีจะมุ�งหน�าไปยังบางบัวและเลี้ยวขวา

ไปแจ�งวัฒนะ ช�องทางเลี้ยวซ�ายของทุก Phase จะถูกจัดเป9นการเดินรถผ�านตลอดจึงไม�นํามาคิดรวมด�วย 

(3) หาจํานวนรถสูงสุดใน 1 ช�องจราจร (Clitical Lane Volume, CLV.) ของแต�ละเฟส 
 
        CLV. =  
    

เฟส 1 : CLV 1 = 2,470/4 = 617 vph/lane 
เฟส 2 : CLV 2 = 2,552/4 = 638 vph/lane 
เฟส 3 : CLV 3 = 1,336/4 = 334 vph/lane 
เฟส 4 : CLV 4 = 1,872/4 = 468 vph/lane 
Vph/lane = Vehicles/ hour / lane (คัน / ช.ม. / ช�องจราจร) 

(4) หาผลบวกของจํานวรถสูงสุด CLV  (Clitical Lane Volume) 
จํานวนรถสูงสุด = ผลรวมจํานวนรถสูงสุดในแต�ละเฟส 
CLVt = CVL 1 + CLV 2 + CVL 3 + CVL 4 

     = 617 + 638 + 334 + 468 
    = 2,057 vph/lane 

(5) หาระยะเวลาไฟเขียว (Required Greentime) 
กําหนดให� Headway เท�ากับ 1.6 วินาที (Headway คือ เวลาท่ีรถเดินทางจากกันชนหน�าของ

รถคันหน�าถึงกันชนหน�าของรถคันหลัง) 
Rg  =  CLVt x Headway 
ระยะเวลาไฟเขียวรวม  = จํานวนรถสูงสุด x ระยะกันชน 

     = 2,057 x 1.6 
            = 3,291 วินาที 

(6) คํานวณระยะเวลาสูญเสียท่ีเปwนไปได) (Available Lost time) 
ระยะเวลาสูญเสียท่ีเป9นไปได�  =  3,600 - 3,291 

       =  309 วินาที 
 

  จํานวนรถท่ีเข�าสู�แยกของแต�ละเฟส 

   จํานวนช�องจราจรของแต�ละเฟส 
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(7) คํานวณระยะเวลาท่ีสูญเสียใน 1 รอบ (Lost Time per Cycle) 
ระยะเวลาท่ีใช�ในการออกตัวโดยประมาณ 3 วินาที 
ระยะเวลาท่ีใช�ในการหยุดรถโดยประมาณ 6 วินาที 
ระยะเวลาท่ีสูญเสียใน 1 รอบ  

= (ระยะเวลาท่ีใช�ในการออกตัว + ระยะเวลาท่ีใช�ในการหยุดรถ) x จํานวนเฟส 
    = (3+6) x 4 
    = 36 วินาที 

(8) คํานวณจํานวนรอบ ใน 1 ชม. (Number of Cycle, NC) 
        NC = (Available Lost Time) / (Lost Time per Cycle) 

จํานวนรอบใน 1 ชม. = ระยะเวลาสูญเสียท่ีเป9นไปได� / ระยะเวลาท่ีสูญเสียใน 1 รอบ  
   = 309 / 36 

                  = 8.58   
             ประมาณ 9 รอบ 

(9) คํานวณระยะเวลาของสัญญาณไฟ (Cycle Length, C) 
     ระยะเวลาของสัญญาณไฟ 1 รอบ  = 3600 / จํานวนรอบ 
           = 3600 / 9 
           = 400 วินาที 

(10) หาช�วงเวลาของสัญญาณไฟแต�ละเฟส 
10.1 ช�วงเวลาของสัญญาณไฟแต�ละเฟส =  ไฟเขียว + ไฟเหลือง 

                               = 
 
เฟส 1 = (617x400)/2,057 = 120 วินาที / รอบ 
เฟส 2 = (638x400)/2,057 = 124 วินาที / รอบ 
เฟส 3 = (334x400)/2,057 = 65 วินาที / รอบ 
เฟส 4 = (468x400)/2,057 = 92 วินาที / รอบ 

10.2 คํานวณความเป9นไปได�ของแต�ละเฟส 

ปริมาณรถท่ีเป9นไปได�ในแต�ละเฟส =        X 
 

เฟส ปริมาณรถท่ีเปwนไปได) จํานวนรถสูงสุด 
เฟส 1 (120 – 9)/1.6 x (3600/400) = 625 617 
เฟส 2 (124 – 9)/1.6 x (3600/400) = 647 638 
เฟส 3 (65 – 9)/1.6 x (3600/400) = 315 334 
เฟส 4 (92 – 9)/1.6 x (3600/400) = 467  468  

 

จํานวนรถสูงสดุในเฟส x ระยะเวลาของสัญญาณไฟ     
จํานวนรถสูงสดุ 

  (ช�วงเวลาของสัญญาณไฟแต�ละเฟส – ระยะเวลาสูญเสียแต�ละเฟส)  

ระยะกันชนหน�าของรถคันหน�าถึงกันชนหน�าของรถคันหลัง 

3600 
 
ระยะเวลาของสัญญาณไฟ 
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10.3 คํานวณระยะเวลาไฟเหลือง 

       = ระยะเวลาตัดสินใจ  +                       +   + 
 

กําหนดให� ระยะเวลาตัดสินใจ 1 วินาที 
อัตราเร�งท่ัวไปประมาณ 5 เมตร/วินาที 2 
 ความยาวรถเฉลี่ย 3.6 เมตร 
 อัตราความเร็วของรถเม่ือแล�นมาถึงทางแยก 30 กม/ชม  
      = 1+0.5(30x0.28)/5+(25+3.6)/(30x0.28)  
      = 5.24 วินาที 
ให�ระยะเวลาไฟเหลือง 5 วินาที เพ่ือป�องกันการฝ8าฝ�นสัญญาณไฟ 

    10.4 คํานวณระยะเวลาไฟเขียว และไฟแดง 
ระยะเวลาไฟเขียว = ช�วงเวลาของสัญญาณไฟแต�ละเฟส - เวลาไฟเหลือง 
ระยะเวลาไฟแดง = ระยะเวลาของสัญญาณไฟ 1 รอบ - ช�วงเวลาของสัญญาณไฟแต�ละเฟส 

ระยะเวลาสัญญาณไฟต�าง ๆ ในแต�ละเฟส 

เฟส รถมาจาก ไฟแดง ไฟเหลือง ไฟเขียว 
เฟส 1 รามอินทรา 400-120 = 280  5  120-5 = 115  
เฟส 2 บางบัว 400-124 = 276  5  124-5 = 119  
เฟส 3 แจ�งวัฒนะ 400-65 = 335  5  65-5 = 60  
เฟส 4 สะพานใหม� 400-92 = 308  5  92-5 = 87  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 x ความเร็วรถ     

      อัตราเร�ง   

(ความกว�างทางแยก + ความยาวรถเฉลี่ย)   
 

อัตราความเร็วของรถเมื่อแล�นมาถึงแยก 
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ภาคผนวก 
 

ตัวอย�างแบบฟอร'มผลการตรวจวัดความเข)มของแสงสว�างการติดตั้งเสาไฟฟ�าแสงสว�าง 
 
สัญญาท่ี .......................................... ทางหลวงชนบทหมายเลข ................................................................................... 

ระหว�าง กม. ..................................... ถึง กม. ......................................  

ตําแหน�งท่ีวัดแสง กม. .............................. ถนนกว�าง ......................... เมตร ความสูงดวงโคม .......................... เมตร 

ชนิดของการติดต้ังโคม               คู�    เด่ียว 

ชนิดโคม .............................. ระยะห�างของโคม .......................... เมตร ค�าเฉลี่ยของแสงท่ีวัดได� ...................... LUX. 

วันท่ีวัดแสง .................................. เวลา .................................. น. 

 
                    
                    
                    
                    
                    
                    

 

 

ค�าตํ่าสุดของแสงท่ีวัดได�  Emin =  ..........................  LUX. 

ค�าสูงสุดของแสงท่ีวัดได�  Emin =  ..........................  LUX. 

ค�าเฉลี่ยของแสงท่ีวัดได� Emean =  ..........................  LUX. (≥ 21.5 LUX) 

ค�าตํ่าสุด/ค�าสูงสุด Emin/Emax =  ..........................  LUX. (≥ 0.16) 1 : 6 

ค�าตํ่าสุด/ค�าเฉลี่ย Emin/Emean =  ..........................  LUX. (≥ 0.40) 1 : 25 

          
  ลงชื่อ .................................................. ผู�ควบคุมงาน 

( ................................................... ) 
ตําแหน�ง ................................................... 

.............. / .............. /.............. 

หมายเหตุ   :  ค�าแกนนอนและแกนต้ังแสดงถึงระยะเป9นเมตร ณ ตําแหน�งต�าง ๆ ท่ีใช�วัดความเข�มแสงด�วย  
อุปกรณ�วัด (Illuminance meter) หน�วยเป9น LUX โดยแกนนอนคือระยะตามยาวถนน    
แกนต้ังคือระยะตามขวางถนน 

ตําแหน�งการวัด     
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ภาคผนวก 

 
ตัวอย�างผลการตรวจวัดความเข)มของแสงสว�างการติดตั้งเสาไฟฟ�าแสงสว�าง 
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1. สํานักงานนโยบายและแผนการขนส�งและจราจร (สนข.) กระทรวงคมนาคม. โครงการศึกษาจัดทํา
ระบบมาตรฐานความปลอดภัยด�านการจราจรและขนส�ง ระยะท่ี 2. กรุงเทพมหานคร, 2548. 

2. กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม. คู�มือและมาตรฐานความปลอดภัยในการจัดการจราจรบน
ทางหลวงชนบท. กรุงเทพมหานคร, 2551. 

3. กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม. แบบมาตรฐานงานทาง สําหรับงานก�อสร�างทางหลวง
ชนบท. กรุงเทพมหานคร, 2553. 

4. กรมทางหลวงชนบท กระทรวงคมนาคม. คู�มือปฏิบัติงานก�อสร�างทางกรมทางหลวงชนบท.
กรุงเทพมหานคร, 2553. 

5. สุจิณ  ม่ังนิมิตร กรมทางหลวง กระทรวงคมนาคม. เอกสารประกอบการบรรยายเรื่อง ไฟฟ�าแสง
สว�าง (Street Lighting). กรุงเทพมหานคร, 2554. 

6. วิศิษฎ�  ประทุมสุวรรณ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร� มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระ
จอมเกล�าธนบุรี. การออกแบบสัญญาณไฟจราจร.กรุงเทพมหานคร, 2549. 
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คณะที่ปรึกษา 
 นายวิชาญ คุณากูลสวัสด์ิ อธิบดีกรมทางหลวงชนบท 
 นายอาทร เทียนตระกูล รองอธิบดีกรมทางหลวงชนบท 
 นายชาติชาย ทิพย�สุนาวี รองอธิบดีกรมทางหลวงชนบท 
 นายกฤชเทพ สิมลี รองอธิบดีกรมทางหลวงชนบท 
 นายเทียม เจนงามกุล วิศวกรใหญ�กรมทางหลวงชนบท 
 นายพงษ�เดช หวังสิทธิเดช ท่ีปรึกษากรมทางหลวงชนบท 

ผู�อํานวยการสํานักทางหลวงชนบทท่ี 1 - 18 
ผู�อํานวยการสํานักงานทางหลวงชนบทจังหวัด (75 จังหวัด) 

 

คณะผู)จัดทํา 
 นายวิศว� รัตนโชติ ผู�อํานวยการสํานักอํานวยความปลอดภัย 
 นายทินกร คุณสมิตป\ญญา  ผู�อํานวยการกลุ�มแผนงาน 
 นายอติราช วราวิกสิต วิศวกรโยธาชํานาญการ   
 นายสันติภาพ ศิริยงค� วิศวกรโยธาชํานาญการ   
 นายธนิต วิทยเมธ  วิศวกรโยธาปฏิบัติการ    
 นายสิทธิชัย ศิริพันธ� วิศวกรโยธาปฏิบัติการ   
 นายชูโต อุทัยวัฒน� วิศวกรโยธาปฏิบัติการ 
 นายพรหมชาติ เชื้อทอง วิศวกรโยธาปฏิบัติการ   
 นายขจรศักด์ิ เจิมประไพ วิศวกรโยธาปฏิบัติการ 
 นายเชิดชู ช�วยโต วิศวกรโยธาปฏิบัติการ 
 นายสาวสายรุ�ง องค�ดี นายช�างโยธาชํานาญงาน 
 นายจรูญ แก�วนาง นายช�างโยธาปฏิบัติงาน 
 นายจักรกฤษณ� สุริยา นายช�างโยธาปฏิบัติงาน  
 นายกิตติชัย ทองดี นายช�างโยธา   

 

คณะทํางานด)านรูปเล�ม 
 นางสาวลันดา เหล�านายอ เจ�าพนักงานธุรการชํานาญงาน 
 นางวราภรณ� เดชสีห� เจ�าพนักงานธุรการ 
 นางสาวปรกมล บุญยืด เจ�าพนักงานธุรการ   
    

 

 


