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บทที่ 1 
ทั่วไป 

 
1.1 วัตถุประสงค 

วัตถุประสงคหลักของการสองสวางถนนเวลากลางคืน  คือการชวยใหผูใชถนนทุกประเภท 
(คนขับรถ คนเดินเทา ฯลฯ) มีความสามารถในการมองเห็นท่ีรวดเร็ว  ถูกตองแนนอนและ
สะดวกสบาย   ผูออกแบบตองออกแบบใหระบบสองสวางของโคมไฟถนนมีคุณภาพท่ีตองการของ
ผูใชรถใชถนน  โดยคํานึงถึงประโยชนของการสองสวางถนนทางเศรษฐกิจและสังคมตาม
วัตถุประสงค ดังนี้ 
- เพื่อใหคนใชรถใชถนน เชน คนขับรถยนต  คนข่ีรถจักรยานยนต ไดอยางปลอดภัย   
- เพื่อชวยปองกันและลดอาชญากรรมใหกับประชาชน และคนเดินเทาใหเกิดความปลอดภัย 
- เพื่อชวยใหการจราจรเกิดการคลองตัว 
- เพื่อสรางสภาพแวดลอมท่ีปรากฏแกตาในเวลากลางคืนใหดีข้ึน  
 
สวนวัตถุประสงคของมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพ  ดานประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนน้ี    
จัดทําข้ึนเพื่อใชเปนพื้นฐานในการออกแบบติดต้ังโคมไฟถนนสําหรับการจราจรดวยรถยนต   
เพื่อใหเกิดความปลอดภัย  สามารถใชรถใชถนนไดอยางมีประสิทธิภาพและประหยัดพลังงาน 
 
การกําหนดคาประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนในมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพนี้  ได
คํานึงถึงการเลือกใชโคมไฟถนน  ท่ีใชกับหลอดและบัลลาสตชนิดตาง ๆ  เพื่อใหผูออกแบบเลือกใช
สําหรับประเภทถนนในพ้ืนท่ีตาง ๆ  เชน  พื้นท่ีกลางเมือง  พื้นท่ีในเมือง และพ้ืนท่ีชนบท 
เพื่อใหมีการผลิตและใชโคมไฟถนน  ท่ีจําแนกประเภทตามคุณสมบัติการกระจายแสงที่เหมาะกับ
การใชงาน   มีประสิทธิภาพทางแสงและประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนสูง   
 
เพื่อใชคาประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนในมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพนี้   เปนแนวทาง
ในการปรับปรุงระบบติดต้ังโคมไฟถนนทางหลวงและทางสาธารณะอ่ืน  ใหมีสมรรถนะทางแสง
และการประหยัดพลังงานตามท่ีกําหนด 

 

1.2 ขอบเขต  
มาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพดานประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนน้ี ใชกับถนนท่ีมี
การจราจรดวยรถยนตผานไดตลอดรวดเร็ว    อางอิงการสองสวางตามมาตรฐาน  CIE 115,  EN 
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13201,  ANSI/ IESNA  RP-8-00  และมาตรฐานการสองสวางของกรมทางหลวงแผนดิน (หรือท่ีจะ
กําหนดข้ึน)   โคมไฟถนนท่ีใชกันท่ัวไป  ไดแกโคมไฟถนนหลอดโซเดียมความดันไอสูง   หลอด
เมทัลฮาไลด  หลอดไอปรอทความดันสูง และหลอดฟลูออเรสเซนต ประเภทตาง ๆ ท่ีมีการกระจาย
แสงแยกชนิดตามมาตรฐาน CIE 34-1977  ดวยตัวแปร 3 ตัว คือ Throw , Spread  และ Control  หรือ
การแยกแบบการกระจายแสงตามมาตรฐาน IESNA  TM-15-07  และ TM-3-95 
 
คาประสิทธิผลทางพลังงานของระบบไฟถนนนี้ ใชในการออกแบบ  ตรวจสอบและเลือกโคมไฟ
ถนนท่ีมีคุณภาพและคุณสมบัติทางแสงและทางไฟฟาตามมาตรฐานท่ีใชอางอิง   ท้ังนี้เพื่อใหระบบ
สองสวางถนนมีคุณภาพและสมรรถนะทางแสงและทางประสิทธิผลทางพลังงานตามเกณฑท่ี 
กําหนดในมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพนี้ 

 
1.3 นิยามศัพท 
ฟลักซสองสวาง φ   (Luminous flux)     ปริมาณฟลักซแผรังสีท่ีสองสวาง สําหรับการเห็นในท่ีสวาง 
(Photopic vision)  มีหนวยเปน lm (ลูเมน) 
 
ความเขมสองสวาง (Luminous intensity)  ωφ= d/dI      ปริมาณฟลักซสองสวางท่ีแผไปในสวนมูลฐาน 
(Element) มุมตันท่ีมีทิศทางท่ีกําหนดให  มีหนวยเปน  cd (แคนเดลา) 
 
ความสองสวาง (Luminance) )cosdAd(dL θωφ=     ปริมาณฟลักซสองสวางท่ีแผไปในสวนมูลฐานมุม
ตันท่ีมีทิศทางท่ีกําหนดให จากพ้ืนท่ีเล็ก ๆ ท่ีกําหนดให  มีหนวยเปน  cd/m2 (แคนเดลาตอตารางเมตร) 
 
ความสวาง (Illuminance)  Αφ= d/dE   ปริมาณฟลักซสองสวาง  ซ่ึงตกกระทบบนสวนมูลฐานของพ้ืนผิว
รับแสงท่ีจุดนัน้  หารดวยพืน้ท่ีของสวนมูลฐานนั้น  มีหนวยเปน  lux (ลักซ) 
 
การกระจายความเขมสองสวาง (Luminous intensity distribution)    การแสดงผลของคาความเขมสองสวาง
ของตนกําเนดิแสงในทิศทางตาง ๆ 
 
ความผดิแผก (Contrast)  ความแตกตางของความสองสวางในการแลเห็นของสวนต้ังแต 2 สวนข้ึนไปของ
วัตถุท่ีมองและบริเวณแวดลอมอยางพรอมกัน 
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ความจาตา (Glare)  ภาวะการเห็นท่ีมีความไมสบายตา (Discomfort)  หรือมีความสามารถในการเหน็
รายละเอียดหรือวัตถุท่ีตองเหน็ลดลง  เนื่องจากการกระจายหรือพิสัยของความสองสวางไมเหมาะสม หรือ
ผิดธรรมดาอยางสุด ๆ 
 
ความจาตาแบบไมสบาย (Discomfort glare)  ความจาตาท่ีทําใหเกิดความไมสบายตา โดยไมจําเปนตองทําให
การเห็นวัตถุท่ีตองเห็นเสียไป 
 
ความจาตาแบบเสียความสามารถ (Disability glare)  ความจาตาท่ีทําใหการเหน็วัตถุท่ีตองเห็นเสียไป โดยไม
จําเปนตองทําใหเกิดความไมสบายตา 
 
หลอดไฟฟา (Lamp)   ตนกําเนิดการแผรังสี  โดยปกติประกอบดวยรังสีท้ังชนิดท่ีทําใหมองเห็นไดและ
มองเห็นไมได 
 
บัลลาสต (Ballast)  อุปกรณไฟฟาแสงสวางซ่ึงทําหนาท่ีควบคุม หลอดไฟฟาชนิดถายประจุใหทํางานเสถียร    
บัลลาสตอาจเปนชนิดความตานทาน  ความเหนีย่วนํา  ความจ ุหรือการรวมชนิดเหลานี้  บัลลาสตอาจทํางาน
ควบคุมหลอดไฟฟาโดยบัลลาสตอยางเดียว  หรือทํางานคูกับอุปกรณจดุหลอด (Ignitor) ดวยก็ได 
 
โคมไฟฟา (Luminaire)   อุปกรณไฟฟาแสงสวางซ่ึงทําหนาท่ีกระจาย   กรอง  หรือควบคุมแสงสวางท่ีสงผาน
จากหลอดไฟฟา   และรวมถึงสวนตาง ๆ ท้ังหมดท่ีจําเปนสําหรับการยดึติดหรือการปองกันหลอดไฟฟา (แต
ไมรวมหลอดไฟฟา)  และ อุปกรณควบคุมหลอดไฟฟาในวงจร  พรอมกับข้ัวตอสายของวงจรหลอดไฟฟา
กับแหลงจายไฟฟาดวย 
 
แฟกเตอรการใชประโยชนแสง (Utilization factor; UF )   ของโคมไฟถนน คือ อัตราสวนของฟลักซสอง
สวางท่ีตกลงบนพื้นถนนตอฟลักซสองสวางจากหลอดไฟฟาท่ีติดต้ังในโคมไฟถนน 
 

ประสิทธิผลการสองสวางของหลอดไฟฟา (Lamp luminous efficacy)  η คือ อัตราสวนระหวางฟลักซสอง
สวางของหลอดไฟฟาและกําลังไฟฟาท่ีใชในการทําใหเกดิฟลักซสองสวางของหลอดไฟฟา  มีหนวยเปน  
1m/W (ลูเมนตอวัตต) 
 
ดัชนีสมรรถนะการสองสวาง (Lighting performance index; LPI)   คือ ดัชนีท่ีใชบงบอกถึงสมรรถนะการ
สองสวางของระบบการใหแสงสวางถนน ซ่ึงแสดงได 5 แบบ ประกอบดวย 
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   LPI1 คือ อัตราสวนของกําลังไฟฟาท่ีใชในการสองสวางถนนตามมาตรฐาน 
   การสองสวางตอความยาวถนน มีหนวยวดัเปน W/m (วตัตตอเมตร) 
   LPI2 คือ อัตราสวนของกําลังไฟฟาท่ีใชในการสองสวางถนนตามมาตรฐาน 
   การสองสวางตอพื้นท่ีของถนน (หรืออาจเรียกวาความหนาแนน 
   กําลังไฟฟาในการสองสวางถนน)  มีหนวยวัดเปน W/m2 (วัตตตอ 
   ตารางเมตร) 
   LPI3 คือ อัตราสวนของความหนาแนนกําลังไฟฟาในการสองสวางถนน ตอ 
   ความสองสวาง มีหนวยวัดเปน  (W/m2)/(cd/m2)  (วัตตตอตารางเมตร 
   ตอแคนเดลาตอตารางเมตร) 
   LPI4 คือ อัตราสวนของความหนาแนนกําลังไฟฟาในการสองสวางถนนตอ 
   ความสวาง มีหนวยวัดเปน (W/ m2)/lux   (วัตตตอตารางเมตรตอลักซ) 
   LPI5 คือ ประสิทธิผลการสองสวางของระบบไฟถนน เปนอัตราสวนของ 
   ความสวางตอความ หนาแนนกําลังไฟฟาในการสองสวางถนน มี 
   หนวยวัดเปน lux/(W/m2) (ลักซตอวัตตตอตารางเมตร) หรือ lm/W  
   ในท่ีนี้ LPI5 คือสวนกลับของ LPI4 
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บทที่ 2 
มาตรฐานอางอิง 

 มาตรฐานการสองสวางของโคมไฟถนนท่ีนิยมใชอางอิง  ไดแก  มาตรฐาน CIE; EN; IESNA  และ 
BS  ตัวอยาง   เชน     

2.1 CIE-Recommendations: 
2.1.1 Publ. 23.1-1996 Rev. 1 Recommendations for Motorway Lighting 
2.1.2 Publ. 34-1977 Road Lighting Lanterns and Installation Data 
2.1.3 Publ. 47-1979 Road Lighting for Wet Condition 
2.1.4 Publ. 115-2007 Recommendations for the Lighting of Motorized Traffic  
2.1.5 Publ. 132-1999 Design Methods for Lighting of Roads  
2.1.6 Publ. 136-2000 Guide to the Lighting of Urban Areas 
2.1.7 Publ. 140-2000 Road Lighting Calculations 
2.1.8 Publ. 144-2001 Road Surface and Road Marking Reflection Characteristics  

2.2 EN – Standards: 
2.2.1 CEN/TR 13201-1 Road lighting - Part 1: Selection of lighting classes 
2.2.2 EN 13201-2  Road lighting - Part 2: Performance requirements 
2.2.3 EN 13201-3  Road lighting - Part 3: Calculation of performance 
2.2.4 EN 13201-4  Road lighting - Part 4: Methods of measuring lighting performance 

2.3 BS 5489: 2003: Part 1 Code of Practice for the Design of Road Lighting 
2.4 AS/NZS 1158-2007: Lighting for Road and Public Spaces 
2.5  ANSI / IESNA:   

2.5.1 ANSI / IESNA  RP-8-00 American National Standard Practice for Roadway 
 Lighting, 2000 (Reaffirmed 2005) 
2.5.2 IESNA  TM-15-07  Luminaire Classification System for Outdoor Luminaires 

 2.5.3  IESNA  TM-3-95  A Discussion of ANSI-IESNA RP-8-83 Roadway Lighting – 
  Appendix E: Classification of Luminaire Light Distribution 
 2.6 Minimum Energy Performance Standards: Design Energy Limits for Main Road Lighting,  
 Report No. 2005/18 
 2.7 มาตรฐานการบริหาร/การบริการสาธารณะ ขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน  
  มาตรฐานไฟฟาสาธารณะ (PUBLIC LIGHTING STANDARD)   พ.ศ. 2548 
 2.8 เกณฑการสองสวางไฟถนนของกรมทางหลวง 
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บทที่ 3 
เกณฑการสองสวางถนนในการออกแบบไฟถนน 

3.1 ประเภทถนน ทางหลวง ในประเทศไทย 
ถนน ทางหลวงในประเทศไทยมีหลาย ประเภท ไดแก ทางหลวงพิเศษ   ทางหลวงแผนดิน  ทางหลวง
ชนบท  ทางหลวงทองถ่ิน  และทางหลวงสัมปทาน 
 
3.1.1 ทางหลวงพิเศษ  คือ ทางหลวงท่ีไดออกแบบเพื่อใหการจราจรผานไดตลอดรวดเร็วเปนพิเศษ  

เชน  มอเตอรเวย และทางดวน  มีโครงสรางตามเสนทางตางกัน  ทางแยกตางระดับ 
(Intersection) ท่ีมีความซับซอนของทางแยก   ทางเขาและทางออกเปนบริเวณขนาดใหญ  
ทางตรงท่ีรถยนตสามารถใชความเร็วไดสูง และสวนท่ีรถยนตตองลดความเร็วและหยุด     

3.1.2 ทางหลวงแผนดิน  คือ โครงขายเช่ือมตอระหวางภาค  จังหวัดและอําเภอ  ไดออกแบบให
การจราจรผานไดดวยความเร็วจํากัด  ตามเสนทางมีชวงทางตรงและทางแยก    

3.1.3 ทางหลวงชนบท  คือทางหลวงนอกเขตเทศบาล  ท่ีกรมทางหลวงชนบท เปนผูดําเนินการ
กอสราง  ขยาย  บูรณะและบํารุงรักษา    

3.1.4 ทางหลวงทองถ่ิน    คือ ทางหลวงท่ีองคกรปกครองสวนทองถ่ินเปนผูดําเนินการกอสราง  
ขยาย  และบํารุงรักษา    ติดไฟถนนท้ังในชวงทางตรง  ทางแยกเขาและออกจากเมือง    

3.1.5 ทางหลวงสัมปทาน  คือ  ทางหลวงท่ีรัฐบาลไดใหสัมปทานแก  หนวยงานและเอกชน เปน
ผูดําเนินการกอสราง  ขยาย  บูรณะและบํารุงรักษา   

 

3.2 มาตรฐานการสองสวางของระบบติดต้ังไฟถนน 
 มาตรฐานการสองสวางถนน ยังไมมีการกําหนดของประเทศ    มาตรฐานท่ีใชในการออกแบบและ
ติดต้ังงานไฟฟาแสงสวางบนถนน ของหลายหนวยงาน  มีรายละเอียดแสดงใน ภาคผนวก ก  เชน   

 ขอกําหนดการสองสวางไฟถนนของกรมทางหลวงและ กรมทางหลวงชนบท  ตารางท่ี ก. 1   ขอ
กําหนดการบริหาร/การบริการสาธารณะ ขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน  ตารางท่ี ก. 2   

 
 มาตรฐานการสองสวางของไฟถนน ท่ีนยิมใชอางอิงของนานาชาติ  ไดแก   
 1) มาตรฐาน CIE ตารางท่ี ก. 3 – ก.5 
 2) มาตรฐาน EN ตารางท่ี ก. 6 – ก. 7 
 3) มาตรฐาน IESNA ตารางท่ี ก.8 
 4) มาตรฐานAS/NZS ตารางท่ี ก. 9  
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 มาตรฐานและมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพอางอิงในขอ 2. เกี่ยวของกับสมรรถนะทางแสงโดยตรงใน
การพิจารณากําหนด ระดับช้ันการสองสวางของถนน (Lighting classes) การจําแนกโคมไฟถนนตาม
สมรรถนะทางแสง  และวิธีการคํานวณคาสมรรถนะดานความสวาง  คาความสองสวางและคาท่ี
เกี่ยวของ  
 
เกณฑสมรรถนะการสองสวางไฟถนน  เปนเร่ืองสําคัญมากสําหรับประสิทธิภาพและการประหยัด
พลังงาน   ในการออกแบบไฟถนน ผูออกแบบไดคํานึงถึงสมรรถนะดานความสวาง  ใชคาความสวาง 
(Illuminance) และความสมํ่าเสมอของความสวางเปนเกณฑในการออกแบบ   ตอมาไดปรับเปล่ียนไป
ใชคาความสองสวาง (Luminance)  ความสม่ําเสมอรวมของความสองสวาง และความสมํ่าเสมอในแต
ละชองทางวิ่งของความสองสวาง   ตลอดจนปจจัยท่ีกอใหเกิดความจาตา (Glare) เปนเกณฑในการ
ออกแบบ   การใชคาความสองสวางนี้ไดรวมปจจัยเกี่ยวกับคุณสมบัติการสะทอนแสงของผิวถนน
ชนิดตาง ๆ เขาไปดวย  
 
การออกแบบไฟถนนในยุคปจจุบัน นอกจากจะตองคํานึงถึงสมรรถนะดานความสองสวางแลว ยัง
ตองคํานึงถึงประสิทธิภาพทางพลังงาน (Energy efficiency) ของระบบดวย  ท้ังนี้เพื่อใหเกดิการใช
พลังงานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด และชวยลดผลกระทบดานส่ิงแวดลอมดวย 
 
มาตรฐานการปฏิบัติวชิาชีพดานประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนนน้ี ใชมาตรฐานอางอิง CIE 
Publ. 115 ซ่ึงเปนมาตรฐานนานาชาติท่ีมีขอแนะนําใหใช  ไมเปนขอบังคับ   มาตรฐาน EN – 13201  
ของยุโรป เปนมาตรฐานท่ีมีขอบังคับใหใชกับการตดิต้ังและบํารุงรักษาระบบการสองสวางของโคม
ไฟถนนท่ีใหมกวา  และ ANSI / IESNA  RP-8-00   ในการออกแบบและติดต้ังตองจําแนกประเภท
ของพื้นท่ีถนน  ดูภาคผนวก ค  เพื่อกาํหนดระดับช้ันของการสองสวางกอน และ พารามิเตอรท่ี
เกี่ยวของ  
 

 3.2.1  การกําหนด ระดับชั้นการสองสวางของถนนแตละประเภท 
ในการออกแบบการสองสวางของโคมไฟถนน   ตองคํานึงถึงปจจัยท่ีสําคัญท้ังในดาน
สมรรถนะการสองสวาง และประสิทธิภาพพลังงานของระบบ  เพื่อใหไดมาซ่ึงระบบที่
เหมาะสมกับสภาพของถนนและกจิกรรมที่เกี่ยวของท้ังหมด เชน 

 - ปจจัยทางดานกายภาพของถนน และส่ิงอํานวยความสะดวกตาง ๆ 
- ปจจัยทางดานกิจกรรมที่จะเกิดข้ึนบนทองถนน  เชน ปริมาณการจราจร  ความเร็วของ

ยานพาหนะ 
 - การใชงานรวมกันของผูใชถนนประเภทตาง ๆ 
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 -  ปจจัยทางดานสภาพแวดลอม  สภาพภูมิอากาศ 
 

มาตรฐานดังกลาวประกอบดวย  มาตรฐานสากลที่เกี่ยวของหลายฉบับ  ท่ีใชงานในการ
ออกแบบไฟแสงสวางถนน  เชน 
1. CIE Publ. 115-2007  Recommendations for the Lighting of Motorized Traffic  
2. CIE Publ. 132-1999  Design Methods for Lighting of Roads 
3. CEN/TR 13201-1  Road Lighting-Part 1: Selection of lighting classes 
4. EN 13201-2  Road Lighting – Part 2: Performance requirements 
5. ANSI / IESNA  RP-8-00  American National Standard Practice for Roadway 

Lighting, 2000 (Reaffirmed 2005) 
 

มาตรฐานเหลานี้ มีการแบงพื้นท่ีของถนนออกไปตามกิจกรรมหลัก  เชน  เพื่อยานพาหนะ
ความเร็วสูงเปนหลัก (Motorized traffic)  พื้นท่ีท่ีมีลักษณะเปนพื้นท่ีขัดแยงกัน (Conflict 
area)  เชน ทางแยก  วงเวียน  ทางแยกออกจากถนนหลัก   เปนถนนและพื้นท่ีสําหรับคนเดนิ
เทา และยานพาหนะความเร็วตํ่า เชน รถจักรยาน เปนตน  เม่ือไดกําหนดเปนพื้นท่ีประเภท
ตาง ๆ แลว  ลําดับถัดไปก็จะกําหนด ระดับช้ันการสองสวางตามปจจัยตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ  
โดย ระดับช้ันการสองสวางแตละระดับช้ันจะมีเกณฑกําหนดดานการสองสวางท่ีแตกตาง
กันไป เชน ระดับความสวางหรือความสองสวาง  ความสม่ําเสมอของการใหความสวาง 
เปนตน 

 

3.2.2  การกําหนดระดับชั้นการสองสวางของ CIE 
ก) CIE ไดระบุประเภทของพื้นท่ีออกเปน 3 ประเภท  ประกอบดวย 
 - ประเภท M:  การจราจรดวยรถยนต (Motorized traffic) 
 - ประเภท C:   พื้นท่ีขัดแยงกัน (Conflict areas) 
 - ประเภท P:   การจราจรของคนเดินเทา (Pedestrian traffic) 
ข) พื้นท่ีประเภท M แบงออกเปน 5 ระดับ  คือ 
 M1,  M2, M3, M4 และ M5  โดยเรียกวา ระดับช้ันการสองสวาง M  ท้ังนี้ข้ึนอยูกับ

พารามิเตอรท่ีมีอิทธิพลสําหรับการจราจรดวยรถยนต (Motor traffic) ดังตอไปนี้  
- ความเร็ว (Speed) ของรถยนตในพื้นท่ี :  สูง หรือ ปานกลาง  
- ปริมาณจราจร:  สูงมาก สูง ปานกลาง ตํ่า หรือ ตํ่ามาก  
- สัดสวนจราจร:  ผสม (ยานยนตมีเปอรเซนตตํ่า) ผสม หรือ มีแตยานยนตอยางเดียว  
- การแยกสวนชองทางเดินรถ : ไมมี  หรือ  มี  
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- ความหนาแนนของทางแยก :  สูง  หรือ ปานกลาง  
- รถจอดริมถนน :  มี  หรือ ไมมี  
- ความสองสวางโดยรอบ :  สูงมาก  สูง  ปานกลาง  ตํ่า  หรือ ตํ่ามาก  
- การนําทางการมองเห็น, การควบคุมจราจร :  เลว  ดี  หรือ ดีมาก  

 
โดยมีรายละเอียดแสดงในภาคผนวก ก. ตารางท่ี ก. 3 สําหรับตัวอยางวิธีเลือกระดับช้ันการ
สองสวางของพื้นท่ีประเภท M แสดงในตารางท่ี ก. 5 
 
ค) เม่ือกําหนด ระดับช้ันการสองสวางประเภท M  แลว   ใชเกณฑท่ีเกี่ยวของตามท่ีระบุใน

ตารางท่ี  ก. 4 โดยมีเกณฑท่ีเกี่ยวของกับ  
 - ระดับและความสม่ําเสมอของความสองสวางของถนน (Luminance , luminance 
  uniformity of road)  
 - การสองสวางของพื้นท่ีโดยรอบ  (Lighting of the surrounds of the road)     
 - การจํากัดของความจาตา  (Limitation of glare) 
 - การนําทางการมองเห็น  (Direct visual guidance) 
ง) พื้นท่ีประเภท C และ P  ไมรวมในประมวลหลักปฏิบัติวิชาชีพนี้  

 
3.2.3 การกําหนด ระดับชั้นการสองสวาง ของ EN 

ก) มาตรฐานของยุโรป (European Norm: EN) ไดระบุประเภทของพื้นท่ีถนนในลักษณะ
เดียวกับ CIE กลาวคือ แบงออกเปน 

 - ประเภท ME: มอเตอรเวยและเสนทางการจราจร (Motorways and traffic  
    routes) 
 - ประเภท CE: พื้นท่ีขัดแยงกัน (Conflict areas) 
 - ประเภท S: ถนนสาขา (Subsidiary roads) 
 
ข) การระบุ ระดับช้ันการสองสวางของพื้นท่ีประเภท ME ดูรายละเอียดในตารางท่ี ก.6 
ค) เกณฑดานการสองสวางของระดับช้ันการสองสวาง ME   มีรายละเอียดแสดงในตาราง

ท่ี ก.7 
ง) พื้นท่ีประเภท CE และ S  ไมรวมในประมวลหลักปฏิบัติวิชาชีพนี้  
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3.2.4 การเลือกระดับชั้นการสองสวาง สําหรับถนนในประเทศไทย   
เนื่องจากมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพนี้จะมุงเนนในสวนของพื้นท่ีประเภท M หรือ ME  
จากการเปรียบเทียบเกณฑของ CIE และ EN พบวามีลักษณะเหมือนกัน ตางกันท่ีคาตัวเลข
ของเกณฑเพียงบางตัวเทานั้น 
ประเภท M1 เหมือนกับ ประเภท ME1 
ประเภท M2 เหมือนกับ ประเภท ME2 
ประเภท M3 มีคา TI ตํ่ากวา ประเภท ME3c 
ประเภท M4 ไมตองการคา Ul และ SR เม่ือเทียบกับ ประเภท ME4 
ประเภท M5 มีคา Uo สูงกวา และไมตองการคา Ul และ SR  เม่ือเทียบกับ ประเภท ME5 

 
การใชเกณฑการสองสวาง  จึงสามารถใชไดท้ังเกณฑของ CIE และ EN   ท้ังนี้ในการ
วิเคราะหการออกแบบ  สามารถใชโปรแกรมสําเร็จรูป ซ่ึงมีความสามารถในการตรวจสอบ
กับเกณฑท่ีกําหนดดังกลาวได 

 

การสองสวางถนนของประเทศไทย ตองมีสมรรถนะดานการสองสวางตามเกณฑท่ีระบุใน
ตารางท่ี 3.1 
 

ตารางท่ี 3.1 เกณฑสมรรถนะ  การสองสวางถนนของประเทศไทย 
 

ความสองสวาง 
(ขอกําหนด) 

ความสวาง 
(ขอแนะนํา) 

ชนิดของถนน 

ระดับชั้น

การสอง

สวาง 
Lav 
cd/m2 

Uo Ul 
TI 

(%) 
SR 

แบบ 
R 

Eav 
lx 

U1 

ชนิดของโคม 
ไฟถนน 

(ขอแนะนํา) 

ทางดวน  
มอเตอรเวย  ถนน 
ท่ีมีการสัญจร 
ความเร็วสูง 

M1 
 

2 0.4 0.7 10 0.5 R1 
R2 
R3 

20 
28 
28 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited; 

Type II, Cut – off 
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ความสองสวาง 
(ขอกําหนด) 

ความสวาง 
(ขอแนะนํา) 

ชนิดของถนน 

ระดับชั้น

การสอง

สวาง 
Lav 
cd/m2 

Uo Ul 
TI 

(%) 
SR 

แบบ 
R 

Eav 
lx 

U1 

ชนิดของโคม 
ไฟถนน 

(ขอแนะนํา) 

ถนนสายประ-
ธาน/ถนนสาย
หลัก มีรถมาก 
 

M1 
 

2 
 

0.4 
 

0.7 10 0.5 R1 
R2 
R3 

20 
28 
28 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited; 

Type II, Cut – off 
ถนนสายหลัก  
มีรถปานกลาง 

M2 1.5 0.4 0.7 10 0.5 R1 
R2 
R3 

15 
21 
21 

0.4 
0.4 
0.4 

 

ถนนสายรอง/
ทางสายรอง 

M3 1 0.4 0.5 15 0.5 R1 
R2 
R3 

10 
14 
14 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited; 

Type II, Cut – off 
ถนนเช่ือมกับ 
ถนนใหญ 

M4 
 

0.75 0.4 0.5 15 0.5 R1 
R2 
R3 

8 
11 
11 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited; 

Type II, Cut – off 
ถนนตามท่ี 
อยูอาศัย 

M5 
 

0.5 0.4 0.5 15 0.5 R1 
R2 
R3 

5 
7 
7 

0.4 
0.4 
0.4 

Intermediate, 
Narrow, 
Limited; 

Type II,Semi-cut-off 
 

1) ความสองสวางเฉล่ียของพื้นผิวถนน (Average luminance of road surface, Lav) 
- ความสองสวางเฉล่ียของพื้นผิวถนน (Lav)  หมายถึง  คาตํ่าสุดท่ีมีความสูญเสีย (ตอง

บํารุงรักษา ตลอดอายุการตดิต้ังใชงาน)  ซ่ึงข้ึนอยูกับการกระจายแสงของโคมไฟฟา  ฟลักซ
สองสวางของหลอดไฟฟา  คาทางเรขาคณิตของตําแหนงการติดต้ังโคมไฟถนน   และ
คุณสมบัติการสะทอนแสงของพื้นผิวถนน  โดยระดับคาเฉล่ียท่ีสูงกวาก็สามารถยอมรับไดถา
พิสูจนไดวาคุมคาทางเศรษฐกิจ 
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- การคํานวณและการวดัคาความสองสวางโดยเฉล่ียของพืน้ผิวถนนใหเปนไปตาม CIE Publ. 
140 

 
2) คาความสมํ่าเสมอรวมของความสองสวางถนน (Overall uniformity of road luminance, Uo) 

คาความสมํ่าเสมอรวมของความสองสวางถนน (Uo)  หมายถึง อัตราสวนของคาความสองสวาง

ตํ่าสุด  ณ จุดหนึ่ง เทียบกับ คาความสองสวางเฉล่ียของพื้นผิวถนน   คาความสมํ่าเสมอรวมของ
ความสอง สวางถนนข้ึนอยูกับองคประกอบเดียวกันกับองคประกอบของคา Lav 
 

3) คาความสมํ่าเสมอตามยาวของความสองสวางพืน้ผิวถนน (Longitudinal uniformity of road 
surface luminance, Ul) 
- คาความสมํ่าเสมอตามยาวของความสองสวางพื้นผิวถนน (Ul)  หมายถึง   อัตราสวนของ

ความสองสวางตํ่าสุด เทียบกับ ความสองสวางสูงสุดตามแนวเสนขนานหนึ่งหรือหลายเสนท่ี
ขนานกับทางวิ่งของถนน  ใหคํานวณและวัดตาม CIE Publ. 140   และคาความสมํ่าเสมอ
ตามยาวของความสองสวางพื้นผิวถนนข้ึนอยูกับองคประกอบเดียวกนักับองคประกอบของ
คา Lav 

 
4) สวนเพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน (Threshold increment, TI ) 

- สวนเพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน (TI )  หมายถึง  ขนาดของความสูญเสียทัศนวสัิยเนื่องจากความจาตา
แบบเสียความสามารถจากโคมไฟถนน คํานวณไดจากสมการ ซ่ึงคิดเปนรอยละจากคาท่ี
เพิ่มข้ึนของความแตกตางระหวางความสองสวางท่ีจําเปนสําหรับทําใหเห็นวัตถุท่ีตองเห็นใน
ขณะท่ีมีความจาตา กับ เม่ือเพิ่งเห็นวัตถุนัน้ในขณะท่ีไมมีความจาตา (นั่นคือ เม่ือบัง (Screen) 
ไมใหผูสังเกตมองเห็นโคมไฟถนน) วิธีคํานวณทางคณติศาสตรมีแสดงใน CIE 31-1976 : 
Glare and Uniformity in Road Lighting  Installations  และเปนการคํานวณสําหรับโคมไฟ
ถนนสะอาดท่ีใสหลอดไฟฟาเปลงฟลักซสองสวางเร่ิมตน 

- ใหคํานวณ TI ในภาวะเลวท่ีสุด  กลาวคือ  ดวยโคมไฟฟาสะอาดและฟลักซสองสวางเร่ิมตน
ของหลอดไฟฟา 

 
5) อัตราสวนบริเวณแวดลอม (Surround ratio, SR) 

- อัตราสวนบริเวณแวดลอม (SR)  หมายถึง  ความสวางเฉล่ียบนทางยาว (Strips) กวาง 5 เมตร 
หรือแคบกวาถาท่ีวางไมอํานวย ซ่ึงอยูชิดขอบท้ังสองของชองทางเดนิรถ เทียบกับ ความสวาง
เฉล่ียบนทางยาวประชิด (Adjacent strips) กวาง 5 เมตร หรือคร่ึงหนึ่งของความกวางชอง



 3-8 

ทางเดินรถ แลวแตความกวางใดแคบกวาในชองทางเดนิรถนั้น  สวนชองทางเดินรถคู ใหถือ
เสมือนวา ชองทางเดินรถทั้งสองเปนชองทางเดินรถเดีย่ว ยกเวนชองทางเดินรถทั้งสองนั้นอยู
หางกันเกิน 10 เมตร 

 
- ประโยชนของอัตราสวนบริเวณแวดลอม คือ เพื่อทําใหแนใจวาแสงที่สองโดยตรงใหแก

บริเวณ แวดลอมมีเพียงพอท่ีทําใหเห็นวัตถุท่ีตองเห็น  แสงน้ียังเปนประโยชนตอคนเดินเทา
ในพื้นท่ีท่ีมีทางเทาดวย 

 
- ในสถานการณท่ีมีการสองสวางบริเวณแวดลอมแลว ก็ไมจําเปนตองใชอัตราสวนบริเวณ 

แวดลอม 
 
6) คาความสวางเฉล่ียบนพืน้ผิวถนน  (Average illuminance on road surface, Eav )   
 หมายถึง คาต่ําสุดท่ีมี 

- ความสูญเสีย (ตองบํารุงรักษา) ตลอดอายุการติดต้ังใชงานของความสวางเฉล่ียบนพื้นผิวถนน   
ซ่ึงข้ึนอยูกับการกระจายแสงของโคมไฟฟา   ฟลักซสองสวางของหลอดไฟฟา   คาเรขาคณิต
ของตําแหนงการติดต้ังโคมไฟถนน 

-  การคํานวณและการวดัคาความสวางโดยเฉล่ียบนพื้นผิวถนนใหเปนไปตาม CIE Publ. 140 
 
7) ความสม่ําเสมอของความสวางบนพื้นผิวถนน  (Illuminance uniformity on road surface, U1) 

หมายถึง  อัตราสวนของความสวางตามแนวราบ ตํ่าสุด เทียบกับ ความสวางเฉล่ียตามแนวราบ  
 

- เพื่อใหแนใจวามีการใชรถใชถนนเปนไปอยางปลอดภยั   ความสวางเฉล่ียตามแนวราบ (Eav) 
และความสมํ่าเสมอของความสวางบนพ้ืนผิวถนน  ตองเพียงพอ 

 

3.3 การจัดประเภทผิวถนน 
การคํานวนคาความสองสวาง บนผิวถนนตองใชคุณสมบัติการสะทอนแสงในทิศทางตาง ๆ ของผิว
ถนน   ตามมาตรฐานกอสรางทาง พ.ศ.  2537   ของกรมทางหลวง   ผิวถนนท่ีกอสรางท่ัวไป คือ ผิว
คอนกรีตและ แอสฟลส  สมบัติการสะทอนแสงของผิวถนนท้ังสองนี้  CIE แบงเปน  4  แบบ  โดย
ปริมาณของคา  Qo   เปนตัวบอกประเภทของผิวถนนอยางหยาบ ๆ   ผลการจัดประเภทของผิวถนน

ตามลักษณะของ  Qo  มีดังตารางท่ี 3.2 
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ตารางท่ี 3.2  การแบงประเภทของผิวถนน 

ประเภท คา  QO แบบการสะทอนแสง 

R1 0.1 ดานมาก 
R2 0.07 ดานและเงาผสมกัน 
R3 0.07 เงานอย 
R4 0.08 เงามาก 

 
R1 แทน ผิวถนนคอนกรีต ( Portland cement concrete)  หรือ ผิวถนนแอสฟลทท่ีผสมหินบดและ 
 มีหินบดสีขาวสะทอนแสงไดดีไมนอยกวา 12 % ของจํานวนหินบด    
R2 แทน ผิวถนนแอสฟลทท่ีผสมหินบดท่ีสะทอนแสงไมดไีมนอยกวา 60 %  ของจํานวนหินบด 
R3 แทน ผิวถนนแอสฟลทท่ีผสมหินบดสีทึบแสง 
R4 แทน ผิวถนนดาดดวยแอสฟลทท่ีมีผิวเรียบมาก 

 
สมบัติของผิวถนนซ่ึงแทนดวย  R1, R2, R3 และ R4  มีการกําหนดคาในรูปของ  r -Table โดย CIE   
คาสัมประสิทธ์ิความสองสวางเฉล่ีย  Qo เปนตัวบอกถึงระดับความสามารถในการสะทอนแสง

ท้ังหมดของผิวถนน  
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บทที่ 4 
การเลือกใชหลอดไฟฟาและโคมไฟถนน 

 
4.1 หลอดไฟฟาท่ีควรเลือกใช 

ในการสองสวางถนนสวนใหญของกรมทางหลวง  กรมทางหลวงชนบท และองคกรปกครองสวน
ทองถ่ินนั้น  จะนิยมใชโคมไฟถนนและหลอดไฟฟาชนิดตาง ๆ ตามชนิดและประเภทของถนนในแต
ละพื้นท่ี เชน  โคมไฟถนนประเภทตาง ๆ ท่ีใชหลอดโซเดียมความดันไอสูง  หลอดเมทัลฮาไลด หรือ
หลอดไอปรอทความดันสูง  แหลงกําเนิดแสงประกอบดวย  หลอดไฟฟา อุปกรณควบคุม และตัวโคม
ไฟถนน  องคประกอบท่ีมีผลตอการเลือกใชในการออกแบบไฟถนน ไดแก    
o ขนาดของหลอดไฟฟา (กําลังไฟฟาและฟลักซสองสวาง) 
o อายุของหลอดไฟฟา 
o สีของแสงและการเห็นสี ( Tc, Ra) 
o ประสิทธิผลของหลอดไฟฟาและโคมไฟถนน 
o ขนาดทางกายภาพของหลอดไฟฟาและโคมไฟถนน 
o การกระจายแสงของโคมไฟถนน 
o ความคงทนและช้ันการปองกันของโคมไฟถนน 
o ราคาหลอดไฟฟาและโคมไฟถนน 

 
4.1.1  หลอดเอชไอดี (HID) 

 1) หลอดไอปรอทความดันสูง 
หลอดไอปรอทความดันสูง หรือหลอดแสงจันทรเปนผลิตภัณฑท่ีเกาแก และใชกัน
มากในไฟถนน ทํางานดวยไอปรอทท่ีความดันสูง  มีใหเลือกใชหลายขนาด  

 จุดเดน คือ อายุใชงานยาว  งายตอการใชงาน เนื่องจากใชบัลลาสตแตเพียงอยางเดียว   
จุดดอย คือ คาประสิทธิผลการสองสวางต่ํา  ฟลักซสองสวางจะลดลงคอนขางเร็ว
ตามอายุใชงานเม่ือเทียบกับหลอดโซเดียมความดันไอสูง  และเม่ือไฟฟาดับชวงส้ัน ๆ 
หลอดจุดติดใหมจะใชเวลานาน   
รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดไอปรอทความดันสูงดู มอก 673 
เลม 2-255X,  มาตรฐาน IEC 60188 (2001-05) 
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 2) หลอดเมทัลฮาไลด  
หลอดเมทัลฮาไลด มีใหเลือกใชหลายขนาด  ทํางานดวยไอปรอทท่ีความดันสูง  
ภายในหลอดถายประจุมีการเติมสารประกอบจําพวกฮาไลด เพื่อทําใหสีของแสงดี
ข้ึน  มีอุณหภูมิสีตาง ๆ  ข้ึนอยูกับสารประกอบฮาไลดท่ีเติมเขาไป    
จุดเดน คือ ประสิทธิผลการสองสวางมีคาสูง  (70-100 lm/W)     ดัชนีการใหสี Ra มี
คาประมาณ 60-80   บางรุนอาจมีคา Ra มากกวา 90 
จุดดอย คือ อายุใชงานส้ันกวาหลอดถายประจุชนิดอ่ืน (8,000 ช่ัวโมง)   
 
ในการทํางานของหลอดตองใชบัลลาสตและอิกนิเตอร   แรงดันจุดหลอด ประมาณ 
2.8 – 5 kV  รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดเมทัลฮาไลด ดู
มาตรฐาน  IEC 61167 (1992-09)    

 

 3) หลอดโซเดียมความดันไอสูง  
หลอดโซเดียมความดันไอสูงใชกันมากในไฟถนน   มีใหเลือกใชหลายขนาด  ทํางาน
ดวยไอโซเดียมความดันสูง     
จุดเดน คือ ประสิทธิผลการสองสวางมีคาสูงกวาหลอดเอชไอดี (HID) ชนิดอ่ืน ๆ 
(ประมาณถึง 130 lm/W)   ตัวหลอดท่ีสองสวางมีขนาดเล็ก   ทําใหการควบคุมการ
กระจายแสงทําไดดี และตัวโคมไฟมีขนาดเล็ก   หลอดมีอายุใชงานยาว  ในขณะท่ี 
ฟลักซสองสวางลดลงคอนขางนอยตามอายุใชงาน 
จุดดอย  คือ  มีอุณหภูมิสีตํ่าประมาณ  2000 K  สีของแสงเปนสีเหลืองทอง  ซ่ึงมีดัชนี
การใหสีคอนขางตํ่า (Ra = 25)   มีหลอดโซเดียมซ่ึงใหแสงสีขาวเหลือง  มีอุณหภูมิสี 
2500 K   ดัชนีการใหสีดีข้ึน  Ra = 85    แตประสิทธิผลการสองสวางตํ่ากวาแบบ
ธรรมดา    
ในการทํางานของหลอด ตองใชบัลลาสตและอิกนิเตอร แรงดันจุดหลอด ประมาณ 
2.8 – 5 kV รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดโซเดียมความดันไอสูง  
ดูมาตรฐาน  IEC 60662 

  

 4) หลอดโซเดียมความดันไอต่ํา  
หลอดโซเดียมความดันไอต่ํา   มีใหเลือกใชหลายขนาด  ทํางานดวยไอโซเดียมความ
ดันตํ่า  ใชกาซนีออนและอารกอน เพื่อทําหนาท่ีชวยเม่ือเร่ิมจุดหลอด   หลอดใชเวลา
ต้ังแตเร่ิมจุดจนใหแสงเต็มท่ีประมาณ 12 – 15 นาที   
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จุดเดน คือ ประสิทธิผลการสองสวางมีคาสูงกวาหลอดไฟชนิดอ่ืน ๆ (150-200 
lm/W)  ฟลักซสองสวางลดลงคอนขางนอยตามอายุใชงาน 
จุดดอย คือ ใหแสงคล่ืนความถ่ีเดียว  สีเหลือง อุณหภูมิสี 1700 K      มีคาดัชนีใหสี
แสงต่ํา   หลอดมีอายุใชงานส้ันกวาหลอดโซเดียมความดันไอสูง  ตัวหลอดท่ีสอง
สวางมีขนาดยาว  ทําใหการควบคุมการกระจายแสงทําไดยากและตัวโคมไฟมีขนาด
ใหญ        
รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดโซเดียมความดันไอตํ่า ดู
มาตรฐาน   IEC 60192 

 

4.1.2 หลอดไฟฟาชนิดอื่น   
หลอดฟลูออเรสเซนตแบบกระทัดรัด และหลอดแอลอีดี (LED) เปนหลอดไฟฟาท่ี
พัฒนาข้ึนมาใหม มีใหเลือกใชหลายขนาด  สามารถใชพัฒนาโคมไฟถนนได 
1) หลอดฟลูออเรสเซนตแบบกระทัดรัด   มีขนาดกระทัดรัด   มีใหเลือกใชหลายขนาด   

มีกําลังไฟฟาและฟลักซสองสวางไมสูง  แตมีประสิทธิผลการสองสวางคอนขางสูง  
จึงเหมาะกับการใชงานบนถนนท่ีไมตองการความสองสวางสูง  โคมไฟท่ีใชหลอด
ชนิดนี้จะมีขนาดเล็กและราคายอมเยา 

 รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดฟลูออเรสเซนตแบบกระทัดรัด ดู
มาตรฐาน มอก 1713- 2548 และ IEC 60901   

2) หลอดแอลอีดี   เปนผลิตภัณฑใหม มีขนาดเล็ก มีกําลังไฟฟาและฟลักซสองสวางไม
สูง  ประสิทธิผลการสองสวางมีคาสูงกวาหลอดไอปรอทความดันสูงและมีแนวโนม
ท่ีจะพัฒนาไดสูงข้ึนอีก   หลอดแอลอีดีมีการกระจายความเขมสองสวางในทิศทาง
ดานหนา  จึงเหมาะท่ีจะพัฒนาใชกับโคมไฟถนนตอไป  เพราะใหประสิทธิผลการ
สองสวางของโคมไฟถนนสูงกวาโคมไฟถนนท่ีใชหลอดชนิดอ่ืน ๆ    

 รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของหลอดแอลอีดี ดูมาตรฐาน  IEC 62031 
และ IEC/PAS 62612 

 
4.2 บัลลาสตท่ีควรเลือกใช 

มีการสูญเสียกําลังงานไฟฟาเกิดข้ึนในอุปกรณควบคุม  ซ่ึงจายกําลังงานใหหลอดไฟฟา   บัลลาสตทํา
หนาท่ีหลักในการควบคุมกระแส   แรงดันไฟฟาครอมหลอดและกําลังไฟฟาของหลอดไฟฟาให
ถูกตอง  บัลลาสตของหลอดฟลูออเรสเซนตและหลอดเอชไอดีจะใชพลังงานไฟฟาจํานวนหนึ่งซ่ึงเปน
การสูญเสียและปลอยออกเปนความรอน  
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ประสิทธิภาพของบัลลาสตมีคาท่ีแตกตางกัน   และมีผลมากตอประสิทธิผลท้ังหมดของระบบ 
หลอดฟลูออเรสเซนต หรือหลอดเอชไอดีท่ีใชกับบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส จะมีประสิทธิภาพสูงกวา
หลอดฟลูออเรสเซนตหรือหลอดเอชไอดี ท่ีใชกับบัลลาสตแกนเหล็ก 

   

4.2.1 บัลลาสตแกนเหล็ก 
บัลลาสตแกนเหล็กท่ัวไปมีลักษณะเปนโชค (Choke)   มีคาความเหนี่ยวนําตามท่ีกําหนด
ตามมาตรฐานของหลอดไฟฟาแตละชนิดในการทํางานของหลอด  มีการสูญเสียพลังงาน
ไฟฟาในตัวบัลลาสต    ซ่ึงทําใหประสิทธิผลของระบบ (หลอดไฟฟารวมบัลลาสต) ตํ่ากวา
ประสิทธิผลของหลอดไฟฟา   สําหรับหลอดไฟฟาท่ีมีขนาดวัตตตํ่า ๆ สามารถเพิ่ม
ประสิทธิผลของหลอดไฟฟารวมบัลลาสตของโคมไฟถนน  ทําใหสามารถประหยัด
พลังงานไดเกือบ 10 % โดยการใชบัลลาสตแกนเหล็กประหยัดพลังงาน (Low loss) 
รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของบัลลาสตแกนเหล็ก   ดู IEC 60922 และ IEC 
60923        

 
4.2.2 บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 

บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสมีการสูญเสียกําลังไฟฟานอยกวาบัลลาสตแกนเหล็ก   ทําให
ประหยัดพลังงานไฟฟาไดสูงกวา   มีแบบท่ีใชหร่ีไฟเพื่อประหยัดพลังงาน   และแบบท่ีใช
กับระบบอัจฉริยะในการทํางาน    เชน   การควบคุมกําลังไฟฟาของหลอดไฟฟาและการ
แสดงผลสภาพการทาํงานของหลอดไฟฟา เปนตน   
 
ปจจุบัน  มีบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสสําหรับหลอดเอชไอดีอยูบาง  แตยังมีราคาแพง และผูใช
ยังกังวลเร่ืองอายุใชงานและคุณภาพท่ีกําหนดตามมาตรฐานขอบังคับ   
 
รายละเอียดและสมรรถนะในการทํางานของบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส ดู มอก 673,  IEC 
61347-2-9  และ IEC 62384        

  

4.3 โคมไฟถนนท่ีควรเลือกใช 
หลอดไฟฟาและบัลลาสตประหยดัพลังงาน  เปนอุปกรณท่ีมีประสิทธิภาพพลังงานสูง    แตแสง
สวางจากหลอดไฟฟาท่ีกระจายไปในทิศทางตาง ๆ  จะตองถูกควบคุมใหกระจายไปในทิศทางท่ี
ตองการสองสวาง    เพื่อทําใหท้ังระบบมีประสิทธิผลการสองสวางสูงข้ึน    
ระบบออปติกสควบคุมแสงของโคมไฟถนน  ประกอบดวยช้ินสวน   
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1) แผนสะทอนแสง (Reflectors) ทําดวยแผนอะลูมิเนียมท่ีมีสัมประสิทธิการสะทอนแสงสูง ถึง  
85 %     

2) ฝาครอบท่ีหักเหแสงหรือกระจายแสง (Refractors)   
 
สมบัติการกระจายแสงของแตละระบบออปติกสสามารถปรับเปล่ียนไดอีกโดยการปรับตําแหนง
ของข้ัวหลอดในระบบออปติกส   
การควบคุมใหแสงกระจายไปในทิศทางท่ีตองการ โดยการสะทอนและหักเหแสง  จะทําให
ประสิทธิภาพของโคมไฟถนนลดลง  แตในการใชงาน  โคมไฟถนนท่ีมีประสิทธิภาพสูงแตมีการ
กระจายแสงไมเหมาะสมในการสองสวางผิวถนน    จะทําใหประสิทธิผลทางพลังงานหรือการ
ประหยดัพลังงานนอยกวาโคมไฟถนนท่ีมีประสิทธิภาพทางแสงตํ่ากวา  แตมีการกระจายแสง
เหมาะสมกับถนนท่ีติดต้ัง  
โคมไฟถนนท่ีควรเลือกใช ตองมีรายละเอียด สมบัติเฉพาะตัว คือ ลักษณะการกระจายแสงของโคม
ไฟถนน จะบอกใหทราบวา  โคมไฟถนนรุนนั้น ๆ จัดประเภท เปนชนิดใด  เหมาะกับการติดต้ังใช
งานกับถนนแคบหรือกวาง  ตองติดต้ังถ่ีหรือหางกันอยางไร   และกอใหเกิดความจาตาไดมากนอย
เพียงใด 
 

4.4 การจัดประเภทและสมรรถนะจําเพาะของโคมไฟถนน 
4.4.1 การจัดประเภทตาม CIE 

การจําแนกโคมไฟถนนตามวิธี CIE  ใชตัวแปร 3 ตัว คือ Throw, Spread และ Control  โดย 
Throw จะแสดงถึงความสามารถของโคมไฟถนนในการสาดแสงออกหางจากจุดใตโคมได
มากนอยเพียงใด  Spread จะแสดงถึงความสามารถของโคมไฟถนนในการกระจายแสงขาม
ถนนไปอีกฝงหนึ่ง  และ Control  จะแสดงถึงความสามารถในการควบคุมความจาตา    

Throw, Spread และ Control  แบงออกเปน 3 แบบ   แตละแบบกําหนดไดดวยมุม γT, มุม γS 
และคา SLI  ตามลําดับ   ท้ังนี้ CIE ไดกําหนดเกณฑในการจัดประเภทโคมไฟถนนไวดัง
แสดงในตารางท่ี 4.1  รายละเอียดดู CIE Publ. 34-1977 Road Lighting Lantern and 
Installation Data-Photometrics, Classification and Performance 
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ตารางท่ี 4.1 การจัดประเภทโคมไฟถนนของ CIE 

γT(deg.) < 60 60-70 > 70 
Throw 

Type Short Intermediate Long 

γS(deg.) < 45 45-55 > 55 
Spread 

Type Narrow Average Broad 
SLI* < 2 2-4 > 4 

Control 
Type Limited Moderate Tight 

 
หมายเหตุ  
* SLI = [ ] CFIIIII ++−+− log29.1)88/80log(08.0)88/80log(3.1log31.384.13 5.0

80  
รายละเอียดของตัวแปรท่ีใชหาคา SLI ดูในมาตรฐาน CIE 115 
 
 

1) Throw 

 มุม γT (Throw angle) หาไดจากกราฟโพลารของการกระจายแสงในระบบ C- γ ท่ีผานแนว

ความเขมสองสวาง สูงสุด (Imax)  โดยการเฉล่ียคามุม  γ  ของความเขมสองสวาง 90 %  ดังรูป
ท่ี 4.1 

 
รูปท่ี 4.1  การหาคามุม γT เพื่อใชระบุคา Throw 

 

เม่ือทราบคามุม γT ก็สามารถระบุชนิดของ Throw ได ดังรายละเอียดในตารางท่ี 4.1   สําหรับ

รูปท่ี 4.2 แสดงการแปลงคามุม γT   ซ่ึงตรงกันกับอัตราสวนของระยะบนพ้ืนถนน เทียบกับ
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ความสูงของดวงโคม (a/h)   เพื่อใชแสดงวา Throw แตละชนิดจะปรากฏอยูบนพื้นถนนสวนใด
รอบ ๆ จุดตกของโคมไฟถนน 

 

                   γT       a/h 

                   60°      1.73 

                   70°      2.75 
 

 
 

รูปท่ี 4.2   การกระจายตัวของ Throw (Imax)บนพื้นถนน 

 
2) Spread 

 มุม γS(Spread angle) หาไดจากมุมบนระนาบดิ่งท่ีผานโคมไฟถนนและขวางถนนท่ีเปนมุมจาก
แนวดิ่งถึงมุมท่ีแสดงขอบของเสนความเขมสองสวางเทากัน (Isocandela line) ท่ี 90 % ของ
คาสูงสุดท่ีดานท่ีอยูหางจากโคมไฟถนนมากกวาอีกดานหนึ่ง ดังรายละเอียดในรูปท่ี 4.3 
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รูปท่ี 4.3   การหาคามุม γS เพื่อใชระบุคา Spread 

 

เม่ือทราบคามุม γS ก็สามารถระบุชนิดของ Spread ไดดังรายละเอียดในตารางท่ี 4.1   สําหรับ

รูปท่ี 4.4  แสดงการแปลงคามุม γS  ซ่ึงตรงกันกับอัตราสวนของระยะบนพื้นถนนเทียบกับ
ความสูงของโคมไฟถนน (a/h)   เพื่อใชแสดงวา Spread  แตละชนิดจะปรากฏอยูบนพื้นถนน
สวนใดบาง 

                                      

     
 

                                                              sγ          45°           55O 
                                                               a/h        1.00           1.40 

รูปท่ี 4.4  การกระจายตัวของ Spread บนพื้นถนน 
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4.4.2 การจัดประเภทของ IESNA 

IESNA กําหนดวิธีจําแนกโคมไฟถนนสําหรับสวนของพืน้ท่ีประเภท M   จากการกระจาย
ความเขมสองสวางบนผิวถนน  เปนแบบท่ีสองไปทางดานหนา (Lateral Light Distributions 
ในท่ีนี้เรียกวาชนิดการกระจาย หรือ Type) และดานขางแตละดานของตําแหนงโคมไฟถนน 
(Vertical Light Distributions ในท่ีนี้เรียกวา พิสัยการกระจาย หรือ Distribution range)  โดย
แบงเปนชนดิการกระจาย (Type)  II,  III และ IV  ซ่ึงบอกลักษณะการกระจายแสงไป
ทางดานหนา ขามไปยังถนนฝงตรงขาม  ในขณะท่ีใหพกิัดการกระจายแบบส้ัน (S; Short) 
ปานกลาง (M; Medium) และยาว (L; Long) เปนตัวช้ีบอกแบบท่ีจดุความเขมสองสวาง
คาสูงสุด  อยูบนกริดในบริเวณท่ีกําหนดโดยระยะบนพื้นถนน เทียบกับความสูงของโคมไฟ
ถนน   IESNA กําหนดเกณฑในการจดัประเภทโคมไฟถนนไวดังแสดงในตารางท่ี 4.2  
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ตารางท่ี 4.2  การจัดประเภทของโคมไฟถนนของ IESNA 
 

(a/h) MH ≤1.75 ≤2.75 > 2.75 ชนิดการ
กระจาย ชนิด II III IV 

(a/h) MH 1.0  ถึง 2.25 2.25 ถึง 3.75 3.75 ถึง 6.0 พิสัยการ
กระจาย ชนิด พิสัยสั้น (Short) พิสัยปานกลาง (Medium) พิสัยยาว (Long) 

cd ที่มุมสูงกวา  
แนวดิ่งลง 

900: cd  =  0 %   ลูเมนที่
กําหนด 

800: cd < 10 %  ลูเมนที่
กําหนด 

900: cd < 2.5 % ลูเมนที่กําหนด 
800: cd < 10 % ลูเมนที่กําหนด 

900: cd < 5 %  ลูเมนที่
กําหนด    

800: cd < 20 %  ลูเมนที่
กําหนด 

Cutoff 

ชนิด Full Cutoff Cutoff Semicutoff 
 

ชนิด II , III และ IV    เปนชนิดท่ีมีการกระจายแสงรอบตัวไมสมมาตร (Asymmetrical) ใน
ระนาบท่ีผานแกนในแนวด่ิง  และกระจายออกเปนมุมกวางไปทางดานหนา   เม่ือเสน 50 % 
ของความเขมสองสวางคาสูงสุด อยูภายใน เสน 1.75 MH  เสน 2.75 MH และอยูเลย เสน 
2.75 MH ดานถนนของเสนอางอิงตามลําดับ (ดูรูปท่ี 4.5) 
 
พิกัดการกระจายแสง  ส้ัน  ปานกลางและยาว เปนตัวบอกแบบของพิกัดท่ีจุดความเขมสอง
สวางคาสูงสุด บนกริดบนพ้ืนถนน ตามแนวเสนอางอิงในระยะ 1.0 - 2.25 MH,   2.25 – 
3.75 MH  และ 3.75 – 6.0 MH ตามลําดับจากเสนกึ่งกลางของโคมไฟถนน (ดูรูปท่ี 4.5) 
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Maximum Candle Power

50% Candela Trace on RoadwayReference line

Type I

Type III

รูปท่ี 4.5  ตัวอยางประเภทโคมไฟถนนชนิดการกระจาย (Type)  III และพิกดัการกระจาย ปานกลาง (M) 
 
 

นอกจากชนิดการกระจาย และพิกดัการกระจายแสงแลว สมบัติการกระจายความเขมสอง
สวางในทิศทางของมุมท่ีสูงกวามุม 800 จากแนวดิ่งลง  มีผลตอการเกิด ความจาตา  มลภาวะ
ทางแสง และประสิทธิผลการสองสวางตํ่า   
 
คําจํากัดความของ  Cutoff  ข้ึนอยูกับสมบัติการกระจายแสงในทิศทางมุม 800 และมุม 900  
จากแนวดิ่งลง 
 
Full Cutoff   เปนสมบัติการกระจายแสงเมื่อ คาความเขมสองสวางในทิศทางมุม 900 และ
มุม 800 เทากับ 0  และนอยกวา 10 % ของลูเมนท่ีกําหนดตามลําดับ;  
 
Cutoff  เปนสมบัติการกระจายแสงเม่ือ คาความเขมสองสวางในทิศทางมุม 900 และมุม 800 
นอยกวา 2.5 %  และนอยกวา 10 % ของลูเมนท่ีกําหนดตามลําดับ;   
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สวน Semicutoff เปนสมบัติการกระจายแสงเม่ือ คาความเขมสองสวางในทิศทางมุม 900 
และมุม 800 นอยกวา 5 %  และนอยกวา 20 % ของลูเมนท่ีกําหนด ตามลําดับ 

 
4.4.3 การวิเคราะหสมรรถนะของโคมไฟถนน 

การวิเคราะหและจัดกลุมของโคมไฟถนนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  ตองมีขอมูลในรูป
ของไฟลขอมูลการวัดแสง (Photometic Data File)   ซ่ึงไดจากการวัดการกระจายความเขม
สองสวางของโคมไฟถนน 
 
มาตรฐาน CIE 121-1996: The Photometry and Goniophotometry of  Luminaires ได
กําหนดระบบการวัดขอมูลการกระจายความเขมสองสวาง ของแหลงกําเนิดแสง  เชน 
หลอดไฟฟา โคมไฟฟา  ออกเปน 3 ระบบ คือ 

  - ระบบ A-α 

  - ระบบ B-β 

  - ระบบ C- γ 

ในการวัดการกระจายแสงของโคมไฟถนน จะใชระบบ C- γ   โดยมีการวางระนาบ C  และ

การวัดมุม γ  ในแตละระนาบ C  ดังแสดงในรูปท่ี 4.6   ระนาบ C0  อยูทางดานขวามือของ
โคมไฟถนน  ดานหนาเปนระนาบ C90  ดานซายเปนระนาบ C180  และดานหลังเปน
ระนาบ C270  โดยระนาบ C อยูในแนวด่ิงผานแกนอางอิงของโคมไฟถนน  และหมุนทวน
เข็มนาฬกิา 
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รูปท่ี 4.6  การหันโคมไฟถนน สําหรับ C,  γ  ในการวัดแสงดวยโกนิโอโฟโตมิเตอร 

 
 โกนิโอโฟโตมิเตอร (Goniophotometer) เปนเคร่ืองมือในหองปฏิบัติการแสงสวางสําหรับ

วัดขอมูลการกระจายความเขมสองสวางของโคมไฟถนน  แบบท่ีนิยมใชกันมากเปนแบบ
กระจกหมุนหรือแบบหมุนโคมไฟถนน 

 
4.4.4 ระดับขอมูลทางแสงของโคมไฟถนน 

ขอมูลทางแสงของโคมไฟถนน สามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับ ตามที่ระบุในมาตรฐาน 
CIE 34: 1977  Road Lighting Lantern and Installation Data มีดังตอไปนี้ 
1.  ขอมูลพื้นฐานจากการวัดแสงของโคมไฟถนน 
  - ตารางการกระจายความเขมการสองสวาง (Intensity Distribution Tables)   
  - แผนภาพความเขมสองสวางเทากัน (Iso candela Diagrams) 
  - แผนภาพโพลา (Polar Diagrams) 
  - พื้นท่ีสองแสง (Flashed Area) 
2.  สมรรถนะทางแสงหาไดจากขอมูลการวัดแสง 
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 - การจัดประเภทโคมไฟถนน (Lantern Classification:  Throw, Spread, Control หรือ 
Cutoff)   

 - แผนภาพแฟกเตอรการใชประโยชนแสง (UF Diagram) 
 - แผนภาพแฟกเตอรผลไดความสองสวาง (Luminance Yield Factor Diagram)     
 - แผนภาพความสองสวางเทากัน (Isolumniance Diagram)  
 -  แผนภาพความสวางเทากัน (Isolux Diagram)  
3.  ขอมูลสมรรถนะของระบบสองสวางถนน 
 - ตารางสมรรถนะ (Performance Tables) 
 - กราฟสมรรถนะ (Performance Graphs) 

 
 ขอมูลระดับ 1. ขอมูลพื้นฐาน เปนขอมูลท่ีสําคัญท่ีตองวัดในหองปฏิบัติการทดสอบทาง
แสง  คือขอมูลการกระจายความเขมสองสวางของโคมไฟถนน  เพื่อใหขอมูลมีความ
สมบูรณเพียงพอตอการนําไปใชในการวิเคราะหขอมูลระดับ 2 และระดับ 3  และการ
นําไปใชในการออกแบบระบบไฟฟาแสงสวางของถนน  ทาง CIE และ IES ไดกําหนด

ความละเอียดของการวัดขอมูลไว  โดยกําหนดคามุม C และ γ ใหใชในการวดั และมี
รายละเอียดของขอมูลอยูในรูปแบบของ  EULUMDAT หรือ IES File Format   
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บทที่ 5 
การจําลองระบบติดต้ังไฟถนน  คํานวณและวิเคราะห  ดวยคอมพิวเตอรซอฟทแวร 

 
 การออกแบบไฟถนนในยุคปจจุบัน ตองคํานึงถึงปจจัยหลายดาน เชน ดานสมรรถนะการสองสวาง  
เพื่อการมองเห็นท่ีดี ดานสมรรถนะเชิงประสิทธิภาพพลังงาน  เพื่อใหไดมาซ่ึงระบบท่ีมีประสิทธิภาพสูง  
ตลอดจนดานผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เชน เร่ือง  แสงสาดเขา (Obtrusive Light)  ท่ีเกิดการรบกวน ผูอาศัย
ในพื้นท่ีใกลเคียง  เพื่อใหการทํางานของบุคลากรตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับไฟถนนไมไดรับผลกระทบ 
 จากการปรับเปลี่ยนแนวคิด วิธีการออกแบบจากรูปแบบเดิม ท่ีใชเกณฑความสวาง (lux) กันมานาน
แลว  มาเปนวิธีการใหมใชเกณฑความสองสวาง (cd/m2) ท่ีอาจยังไมคุนเคย  มาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพนี้จึง
พิจารณาดานสมรรถนะท่ีสําคัญ  คือ ดานสมรรถนะการสองสวางและดานสมรรถนะเชิงประสิทธิภาพ
พลังงาน 
 แนวทางการวิเคราะหทําตามข้ันตอนรายละเอียดในรูปท่ี  5.1  
 

5.1 ขอมูลปอนเขาตาง ๆ (Input Data)   

ขอมูลท่ีเกี่ยวของกับการวิเคราะห  การออกแบบไฟถนน ประกอบดวย 

- ขอมูลรายละเอียดทางกายภาพของถนน 
- ขอมูลรูปแบบการติดต้ังโคมไฟถนน 
- ขอมูลรายละเอียดการใชงานถนน 
- ขอมูลของหลอดไฟฟาและบัลลาสต 
- ขอมูลของโคมไฟถนน  ใชขอมูลในรูปของ Data files 
- ขอมูลคาแฟกเตอรการบํารุงรักษา 
- ขอมูลประเภทของผิวถนน 

5.1.1 การออกแบบ การสองสวางของโคมไฟถนนในชวงทางตรง  ตามมาตรฐานการกอสรางทางของ
 กรมทางหลวง ป พ.ศ. 2537  มีลักษณะของถนนท่ีแตกตางกัน คือ    

1) ถนนกวาง 7 เมตร ขนาด 2 เลน     
2) ถนนกวาง 14 เมตร ขนาด 4 เลน   
3) ถนนกวาง 21 เมตร ขนาด 6 เลน    
4) ถนนกวาง 21 เมตร ขนาด 6 เลน  แบบมีเกาะกลาง   
5) ถนนกวาง 28 เมตร ขนาด 8 เลน แบบมีเกาะกลาง   
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รูปที่ 5.1  Flow Chart การวิเคราะหการออกแบบไฟถนน 

ขอมูลของหลอดไฟฟา
และบัลลาสต 

ไดคา LPW 

ขอมูลของโคมไฟฟา 
(Data files) 

ไดขอมูลเกี่ยวกับ 
- ประสิทธิภาพ 
- ชนิดของ Throw 
- ชนิดของ Spread 
- ชนิดของ Control 

ขอมูลรายละเอียดทาง
กายภาพของถนน 

ได ระดับชั้นการสอง
สวาง (Lighting Class) 

ขอมูลรายละเอียดการ
ใชงานถนน 

ขอมูลปอนเขาตาง ๆ
(Input Data) 

ขอมูลการวิเคราะหเบื้องตน 
(Derived Data) 

การวิเคราะหการออกแบบ
(Design Analysis) 

ผลลัพธ 
(Output) 

ขอมูลรูปแบบการ
ติดตั้งโคมไฟถนน 

แฟกเตอรการ
บํารุงรักษา 

โปรแกรมวิเคราะห 
การออกแบบไฟถนน 

 

สมรรถนะดานการ
สองสวาง 

 

สมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพพลังงาน 
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เลือกใช พื้นผิวถนนท่ีกอสรางท่ัวไป  3 แบบ คือ  ช้ัน R1, R2, และ R3:    
ช้ัน R1 แทน ผิวถนนคอนกรีต ( Portland cement concrete)     
ช้ัน R2 แทน ผิวถนนแอสฟลทท่ีผสมหินบดสีขาวสะทอนแสงไดดี    
ช้ัน R3 แทน ผิวถนนแอสฟลทท่ีผสมหินบดสีทึบแสง  

 
5.1.2 รูปแบบการติดต้ังโคมไฟบนถนนท่ีกอสรางท่ัวไป  ท่ีใหเลือกท้ังหมด 5 แบบ  ดังแสดงใน 
รูปท่ี 5.2 คือ 

                                                                                                        

         
         (ก)                  (ข)                                  (ค)                                               (ง)   
                                              รูปท่ี  5.2  รูปแบบการติดต้ังโคมไฟบนถนน 
 
1)  ถนนกวาง 7 เมตร ขนาด 2 เลน ติดต้ังโคม แบบ Single Side  รูปท่ี  5.2 (ก) 
2) ถนนกวาง 14 เมตร ขนาด 4 เลน ติดต้ังโคม แบบ Opposite  รูปท่ี  5.2 (ข) 
3) ถนนกวาง 21 เมตร ขนาด 6 เลน ติดต้ังโคม แบบ Opposite  รูปท่ี  5.2 (ข) 
4) ถนนกวาง 21 เมตร ขนาด 6 เลน ติดตั้งโคม แบบ Central Twin  รูปท่ี  5.2 (ค) 
5) ถนนกวาง 28 เมตร ขนาด 8 เลน ติดต้ังโคม แบบ Central Twin  และโคมแบบ Opposite  
 รูปท่ี 5.2 (ง)   

 
5.1.3 การเลือกระดบัช้ันการสองสวาง ซ่ึงเปนตัวกําหนดคา Lav, U0, Ul, TI [%], SR ท่ีใชตาม

มาตรฐานนานาชาติฉบับลาสุด  คือ  CIE 115 โดยเลือกพจิารณาระดับช้ันการสองสวาง 5 แบบ 
คือ M1, M2, M3, M4 และ M5   และแตละระดับช้ันการสองสวาง ใชกบัผิวถนนท้ัง 3 แบบ 

 
5.1.4 เม่ือทราบขอมูลระบบติดต้ัง  สามารถเลือกหลอดไฟฟาและบัลลาสต ท่ีนิยมใชกันมาก  ไดแก  

หลอดโซเดียมความดันไอสูง  70 - 400 W  หลอดเมทัลฮาไลด  70 - 400 W  หลอดไอปรอท
ความดันสูง  80 – 400 W  และหลอดฟลูออเรสเซนต  36 W   
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5.1.5 โคมไฟถนนชนิดตาง ๆ  ท่ีจะใชในการจาํลองระบบติดต้ัง คํานวณและวิเคราะห   เลือกจาก

คุณสมบัติการกระจายความเขมการสองสวาง  I(C,γ)  ซ่ึงแสดงดวยแผนภาพ  รูปกราฟ  แถบ
แสดงความสวาง   คุณสมบัติท่ีสําคัญท่ีใชเลือก ประกอบดวย 
- ประสิทธิภาพของโคมไฟฟา 
- ชนิดของ Throw 
- ชนิดของ Spread 
- ชนิดของ Control 

 
 ขอมูลเหลานี้สามารถคํานวณและวเิคราะหไดดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร  หรือจากขอมูลของ

ผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย ตามชนิดของโคมไฟถนนท่ีนยิมใชในการติดต้ังบนถนนประเภท 
ตาง ๆ   แยกตามประเภทและกําลังไฟฟาของหลอดและบัลลาสต 

 

5.2   ขั้นตอนการออกแบบการสองสวางถนน 
การออกแบบการสองสวางถนนมีหลายข้ันตอน   เนื้อหาของข้ันตอนในมาตรฐานการปฏิบัติวิชาชีพ

นี้ เหมาะสมสําหรับการออกแบบใหม โดยผูออกแบบท่ีมีพื้นฐานทางเทคนิคการสองสวางเพียงพอ และยังไม
ชํานาญในการออกแบบ 
 

ขั้นตอนท่ี 1  
ก) การรวบรวมขอมูลรายละเอียดทางกายภาพของถนน และการใชงานถนน 
ข) ประเมินประเภทของถนนจากขอมูลท่ีรวบรวมไดจากขอ ก) 
ค) หาระดับช้ันการสองสวางของถนน 

เลือกเกณฑของการสองสวาง ตามตารางท่ี 4.3  เลือกคา Lav , UO , Ul ,  TI และ SR  ในกรณีท่ีเลือกใชเกณฑ
ความสองสวาง  หรือเลือกคา  Eav , Ul  จากประเภทของผิวถนน  R  ในกรณีท่ีเลือกใชเกณฑความสวาง 
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รูปท่ี 5.3 แผนภาพการทํางานตามข้ันตอนท่ี 1 

 
ขั้นตอนท่ี 2  

ก) เลือกชนิดของหลอดไฟ  (กําลังไฟฟา  ฟลักซสองสวาง  ประสิทธิผล  อายุใชงาน  สีของแสง) และ
ชนิดของบัลลาสต   

ข) เลือกโคมไฟถนน 
ค) หาขอมูลเกี่ยวกับสมรรถนะทางแสงและทางพลังงานของโคมไฟถนน 

 

 
รูปท่ี 5.4 แผนภาพการทํางานตามข้ันตอนท่ี 2 
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ขั้นตอนท่ี 3 
ก) เลือกรูปแบบการติดต้ังโคมไฟถนน   

 

 
รูปท่ี 5.5 แผนภาพการทํางานตามข้ันตอนท่ี 3 

 
 
ขั้นตอนท่ี 4    

ก) หาความสูงของการติดต้ังโคมไฟถนนและระย ะหางท่ีเหมาะสมระหวางโคมไฟถนนในแตละแถว  
ข) เปนการหามิติของการติดต้ังโคมไฟถนนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับคํานวณและออกแบบ

ระบบการสองสวางถนนจากขอมูลท่ีรวบรวมและหาไดจากข้ันตอนท่ี 1 ถึง 3  
 



 

 5-7 

ขั้นตอนที่ 4 

ขั้นตอนที่ 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก) แผนภาพอยางงายของการทํางานตามข้ันตอนท่ี 4 และ 5 
 

ขอมูลจากขั้นตอนที่ 1 

ขอมูลจากขั้นตอนที่ 2 

ขอมูลจากขั้นตอนที่ 3 

กําหนดคาแฟกเตอรการ
บํารุงรักษา 

 
 
 
 
 
 

การวิเคราะหการ
ออกแบบ 

สมรรถนะดาน 
การสองสวาง 

สมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพพลังงาน 

A

B

C

-  ความกวางของถนน 
-  ประเภทของผิวถนน  
(R1, R2, R3) 

ระบุเกณฑสมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพพลังงาน 

(ตารางที่ 7.1) 

ขอมูลจากขั้นตอนที่ 1 A
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ขอมูลจากขั้นตอนที่ 3

รูปแบบการติดตั้งโคม
ไฟถนนและขอมูลทาง
กายภาพของถนนและ

ประเภทผิวถนน

ขอมูลสมรรถนะและ
การกระจายความเขม
สองสวางของโคมไฟ

ถนน

ทํา Optimization การออกแบบโดยแปรคาตัวแปรตาง ๆ
ดังนี้
- ระยะหาง (spacing) ของโคมไฟถนนในแตละแถว
- ความสูง (height) ของการติดต้ังโคมไฟถนน
- ระยะยืน (overhang) ของการติดตั้งโคมไฟถนน
- มุมเงย (tilt angle) ของการติดต้ังโคมไฟถนน

ขอมูลจากขั้นตอนที่ 2

แฟกเตอรการบํารุงรักษา

เปรียบเทียบผล
กับเกณฑสมรรถนะ

การสองสวาง
(ขั้นตอนที่ 5)

ขอมูลจากข้ันตอนท่ี 1 ไมผาน

เก็บผลลัพธไวใน
กลุมที่ผาน

ผาน

เปล่ียนคาตัวแปร
ครบทุกตัวแลว

ไมใช ปรับคาตัวแปร

มีผลลัพธ

ใช

เลือกโคมไฟถนนใหม

ใช

ไมใช
กลับไปทําขั้นตอนท่ี 2 
ในสวนของโคมไฟ

ถนนใหม

X

C

B

A

 
ข) แผนภาพอยางละเอียดของการทํางานตามข้ันตอนท่ี 4 และ 5 
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ไมผาน 

ไมผาน 

ผาน 

ไมผาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ข) แผนภาพอยางละเอียดของการทํางานตามข้ันตอนท่ี 4 และ 5 (ตอ) 
รูปท่ี 5.6 แผนภาพการทํางานตามข้ันตอนท่ี 4 และ 5 

X

ขอมูลเงื่อนไข 
การติดต้ังใชงานจริง 

ผลลัพธสามารถ
นําไปปฏิบัติจริงได 

ระบุขอมูลเงื่อนไขการติดต้ังใชงานจริง 
 - ระยะหาง 
 - ความสูง 
 - ระยะยืน 
 - มุมเงย 

ใช 

ไมใช 

ไดผลลัพธ 

จบการวิเคราะห 

วิเคราะหผลการออกแบบ 

เปรียบเทียบผลกับ
เกณฑสมรรถนะการ

สองสวาง 

ไดผลลัพธ 

จบการวิเคราะห 

ขอมูลจากขั้นตอนท่ี 1 A เลือกดวงโคมใหม 

กลับไปทําขั้นตอนท่ี 2 

ผาน 

เลือกหลอดไฟฟา 
บัลลาสตและโคม 
ไฟถนนใหม 

กลับไปทําขั้นตอน 
ที่ 2 ใหม 

เปรียบเทียบผลกับเกณฑ
สมรรถนะเชิง

ประสิทธิภาพพลังงาน 
(ขั้นตอนที่ 5) 

ผาน 

เกณฑสมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพพลังงาน 

(ตารางท่ี 7.1) 

ผาน 

เปรียบเทียบผลกับ
เกณฑสมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพพลังงาน 

เลือกหลอดไฟฟา 
บัลลาสตและโคม 
ไฟถนนใหม 

เกณฑ
สมรรถนะเชิง
ประสิทธิภาพ
พลังงาน 

(ตารางท่ี 7.1) 
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ขั้นตอนท่ี  5   ตรวจสอบความถูกตองและเหมาะสมของการออกแบบ   

ก) คํานวณคาความสองสวาง/ความสวาง   ความสมํ่าเสมอของความสองสวาง/ความสวาง   และ สวน
เพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน (TI) 

ข) เปรียบเทียบคาตาง ๆ ท่ีคํานวณไดกับเกณฑท่ีกําหนด  ปรับแตงมิติของการติดต้ังโคมไฟถนนและ
คํานวณคาความสองสวางจนไดคําตอบท่ีเหมาะสมท่ีสุดตามเกณฑท่ีกําหนดดานสมรรถนะการสอง
สวางและดานสมรรถนะเชิงประสิทธิภาพพลังงาน 

ค) สรางสมบัติทางแสงของโคมไฟถนนของระบบติดต้ังการสองสวาง เชน  ตาราง  แผนภาพและกราฟ 
 

 
รูปท่ี 5.7 แผนภาพหลักของการวิเคราะหการออกแบบไฟถนนท้ัง 5 ข้ันตอน 
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ขั้นตอนท่ี 6   หาแหลงจายกําลังไฟฟา 
   
ขั้นตอนท่ี 7   การวางผังระบบติดตั้ง 

ก) ตรวจสอบส่ิงกีดขวางในบริเวณติดต้ังเสาไฟและโคมไฟถนน และการฝงสายเคเบิลใตดิน   
ข) ตําแหนงติดต้ังของเสาตองปรับแตงในแบบติดต้ังดวย 
ค) วางผังการเดินสายและระบบทอรอยสาย   
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บทที่ 6 
การคํานวณและวิเคราะหระบบติดต้ัง 

 
6.1 การใชโปรแกรมคํานวณคาการติดตั้งท่ีเหมาะสมในการออกแบบไฟถนน 

ข้ันตอนตอไป คํานวณหาคาท่ีเหมาะสมของการจําลองแบบสองสวางของโคมไฟถนน (Road lighting 
modeling)   ไดแก ระยะหางระหวางเสา ความสูงของเสา และ ระยะยื่นของโคมไฟถนนจากขอบถนน   
การกําหนดคาท่ีใชในการคํานวณระยะหางระหวางเสา สําหรับถนนท่ีการจราจรมีความเร็วของรถสูง 
มีระยะหางระหวางเสาแตกตางกันมาก  คือ ประมาณ 25 เมตร ถึง 55 เมตร ซ่ึงตรงกันกับอัตราสวน
ของระยะบนพื้นถนนเทียบกับความสูงของโคมไฟถนน (a/h) ประมาณ 3 ถึง 5    

 
ถนนในพ้ืนท่ีประเภท M มีขอจํากัดคอนขางมากเกีย่วกับความจาตาที่เกิดจากโคมไฟถนน  ในทาง
ปฏิบัติโคมไฟถนนตองไมมีความเขมการสองสวางท่ีมุมสูงเกินคามาตรฐานกําหนด  และระยะหาง
ระหวางเสาจะจํากัดท่ีประมาณ 4 เทาของความสูง 
 
เม่ือ เลือกคํานวนคาต้ังแต 25 เมตร ถึง 55 เมตร โดยเพิม่คาทีละ 1 เมตร   การคํานวนคาความสูงของ
เสา เลือกคํานวณคาต้ังแต 8 เมตร ถึง 12 เมตร โดยเพิ่มคาทีละ 1 เมตร  และการคํานวณคาระยะยื่นของ
โคมไฟถนนจากขอบถนน  คํานวณคาท่ีตําแหนง 0, 0.5 และ 1 เมตร จากขอบถนน  มุมเอียงเปนมุม 0 
องศา และจากนั้นเลือกคาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการติดต้ัง  ซ่ึงใหความสองสวาง (cd/m2) ไมตํ่ากวา
เกณฑสมรรถนะทางแสงตามขอกําหนดของมาตรฐานอางอิง   เพือ่ใชในการคํานวณคาความสวาง 
และคาประสิทธิผลทางพลังงานตอไป 

  
ในกรณีท่ีถนนกวางและโคมไฟถนนท่ีตองการใชมีลักษณะการกระจายแสงออกเปนมุมแคบไปทาง
ดานหนา    ตองติดต้ังโคมไฟถนนท่ีตองการใหมีมุมเอียงมากข้ึน เปนมุม 5 – 15  องศา  เพื่อใหการ
กระจายความเขมสองสวางสวนใหญตกบนกริดบนผิวถนน 

 

6.2 การคํานวณความสวางและความสองสวางของการติดต้ังโคมไฟถนนในระบบ 
การคํานวณคาสมรรถนะการสองสวางของโคมไฟ   ดูมาตรฐานการสองสวางถนน  CIE. 140-2000 
Road Lighting Calculations; EN 13201-3 Road Lighting–Part 3 Calculation of performance; CIE 
115-2007),  EN 13201-1-2  และ  AS/NZS 1158.1.1: 1997   

 
ตัวแปรตาง ๆ ท่ีตองพิจารณาและเลือกใชในการคํานวณ คือ   
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1) รูปแบบการติดต้ังโคมไฟถนน (Lighting layout):  SS-Single side, OP-Opposite, CT-Central Twin,  
 CTO-Central-Opposite  
2) ระดับช้ันการสองสวาง (Lighting class):  M1, M2, M3, M4 และ M5 
3) รายละเอียดของถนน  ซ่ึงไดแก ความกวาง  7, 14, 21, 28 m  และประเภทผิวหนาของถนน  R1, R2  
 และ R3  
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บทที่ 7 
ประสิทธิผลทางพลังงานของการสองสวาง 

 
7.1 ดัชนีสมรรถนะการสองสวาง 
 จากนยิามของความสวางและความสองสวางสามารถนํามาวิเคราะห  เพื่อสรางดัชนีสมรรถนะการ
สองสวางท่ีใชงานกับการใหแสงสวางถนนได ดังตอไปนี้ 

 E = 
A
φ  

 E = 
ws

MFUF
×
××φ  

 
s
1  = 

MFUF
wE
××φ

×  

 
s
P  = 

MFUF
PwE

××φ
××  

 
s
P  = 

MFUFLPW
wE
××

×  

 1LPI  = 
s
P  = 

MFUFLPW
wE
××

×  (7.1) 

 2LPI  = 
ws

P
×

 = 
MFUFLPW

E
××

 (7.2) 

 4LPI  = 
AE

P
×

 = 
MFUFLPW

1
××

 (7.3) 

 5LPI  = 
A/P

E  = 
4LPI

1  = MFUFLPW ××  (7.4) 

จาก L = E.Q0  

 3LPI  = 
AL

P
×

 = 
OQMFUFLPW

1
×××

 (7.5) 

 
 เม่ือ E คือ ความสวาง มีหนวยวัดเปน lux 
  Ф คือ ฟลักซสองสวาง มีหนวยวัดเปน lm 
  A คือ พื้นท่ี  มีหนวยวัดเปน m2 
  UF คือ แฟกเตอรการใชประโยชนแสง 
  MF คือ แฟกเตอรการบํารุงรักษา 
  s คือ ระยะหางของเสาไฟถนนท่ีอยูบนถนนฝงเดียวกัน มีหนวยวัดเปน m 
  w คือ ความกวางของผิวถนน  มีหนวยวัดเปน m 
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  P คือ กําลังไฟฟาของหลอดไฟฟา 1 ชุด (หลอดไฟฟาและอุปกรณประกอบวงจร) 
    มีหนวยวัดเปน W 
  LPW คือ ประสิทธิผลการสองสวางของชุดหลอดไฟฟา  มีหนวยวัดเปน lm/W 
  QO คือ คาสัมประสิทธิความสองสวางเฉล่ียของผิวถนน 
  L คือ ความสองสวางของผิวถนน มีหนวยวัดเปน cd/m2 
  LPI1 คือ ดัชนีสมรรถนะการสองสวางตัวท่ี 1  มีหนวยวัดเปน W/m 
  LPI2 คือ ดัชนีสมรรถนะการสองสวางตัวท่ี 2  มีหนวยวัดเปน W/m2 
  LPI3 คือ ดัชนีสมรรถนะการสองสวางตัวท่ี 3  มีหนวยวัดเปน (W/m2)/(cd/ m2) 
  LPI4 คือ ดัชนีสมรรถนะการสองสวางตัวท่ี 4  มีหนวยวัดเปน  (W/m2)/lux 
  LPI5 คือ ดัชนีสมรรถนะการสองสวางตัวท่ี 5  มีหนวยวัดเปน lm/W 
 

ในการออกแบบระบบสองสวางและพิจารณาถึงสมรรถนะทางประสิทธิภาพพลังงานของการติดต้ัง
โคมไฟถนน   คาท่ีผูออกแบบเขาใจไดงายท่ีสุดคือ  LPI1  หรือ การใชกําลังไฟฟาตอเมตร  ซ่ึง
สามารถสรุปและวิเคราะหคาสมรรถนะทางแสงได ตามสมการ ดังนี้ 

 

  P/ s    =   
MFUFLPW

wE
××

×   

 
คาสมรรถนะการใชกําลังไฟฟาตอความยาวของถนน 1 เมตร ของระบบไฟฟาแสงสวางของถนน 
ข้ึนอยูกับปจจยัหลักจํานวน 5 ตัว คือ 

 E : ความสวาง  ถาตองการความสวางสูง จะทําใหคา W/m สูงตามไปดวย 
 w :  ความกวางของถนน  ถาเปนถนนกวาง (หลายชองวิ่ง) จะทําใหคา W/m สูงตามไปดวย 
  LPW: คา ประสิทธิผลของวงจรหลอด 1 ชุด (lm/W) ถาใชอุปกรณท่ีมีประสิทธิผลสูง 
  จะทําใหคา W/m ลดลง 
 UF:  แฟกเตอรการใชประโยชนแสง ถาใชโคมไฟถนนท่ีมีประสิทธิภาพสูงและมีลักษณะการ 
  กระจายแสงเหมาะสมกับถนนท่ีใช (เชน สัดสวนของฟลักซสองสวางของโคมไฟถนนท่ีตก 
  บนพื้นถนน   เทียบกับฟลักซสองสวางของหลอดไฟมีคาสูง)  ทําใหมีคา UF สูง  จะทําใหคา  
  W/m   ลดลง 
 MF:  แฟกเตอรการบํารุงรักษา    ถาใชโคมไฟถนนชนิดช้ันปองกันสูง  เชน IP65  และมีแผนงาน 
  บํารุงรักษาโคมไฟถนนท่ีดี   ทําใหไมตองออกแบบเผ่ือไวมาก (มีคา MF สูง)   ชวยทําใหคา 
  W/m ลดลง 
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7.2   สมรรถนะดานประสิทธิผลพลังงานของโคมไฟถนน  

คาประสิทธิผลดานพลังงานของโคมไฟถนนท่ีกําหนดขึน้นี้  ใชเปนเกณฑในการออกแบบระบบสอง
สวางในการติดต้ังไฟถนนแบบตาง ๆ   โดยการเลือกใชหลอดไฟฟา  บัลลาสตและโคมไฟถนนท่ีมี
สมรรถนะการกระจายแสงและประสิทธิภาพสูง และใชคาแฟกเตอรการบํารุงรักษา MF เทากับ 0.8    
 
ตัวอยางโคมไฟถนนท่ีเลือกใชหลอดไอปรอทความดันสูง  มีการใชกําลังงานตอเมตรสูงมากอยางเห็น
ไดชัด สําหรับระดับช้ันการสองสวางแตละระดับช้ัน    สวนกลุมโคมไฟถนนของหลอดไฟฟาท่ีมี
ประสิทธิผลการสองสวางสูง  เชน โคมไฟถนนหลอดเซรามิกเมทัลฮาไลด   หลอดโซเดียมความดันสูง
ชนิดมาตรฐานท่ัวไป  ท่ีใชบัลลาสตชนิดแกนเหล็กซิลิกอน    และหลอดแอลอีดีสีขาวท่ีใชอุปกรณ
ควบคุมอิเล็กทรอนิกส  ใชกําลังงานตอเมตร ตํ่ากวาโคมไฟถนนหลอดไอปรอทความดันสูง มาก 
สําหรับระดับช้ันการสองสวางเดียวกัน อยางเห็นไดชัดเจน    
 
รูปท่ี ข.1 (ก, ข และ ค) ถึง รูปท่ี ข.5 (ก, ข และ ค) ในภาคผนวก ข  แสดงตัวอยางความสัมพันธของคา
ประสิทธิผลทางพลังงาน (ใชกําลังงานตอเมตร) ของระบบสองสวางถนน - LPI1 [W/m] ซ่ึงเปนคา
กําลังไฟฟาท่ีใชในการสองสวาง  ตอหนวยความยาวของถนนท่ีมีความกวาง (w) ตาง ๆ  และสมบัติผิว
ถนน (R) ชนิดตาง ๆ   มีรูปแบบการติดต้ังโคมไฟบนถนนตางกัน โดยใชโคมไฟถนนท่ีประกอบดวย
หลอดไฟฟาตางชนิดกัน  กับระดับช้ันการสองสวาง (M) 

 
คาประสิทธิผลพลังงานของโคมไฟถนน  ในประมวลหลักปฏิบัติวิชาชีพนี้ ถูกกําหนดดวยคา LPI1 ท่ีมี
ขีดจํากัดในตารางท่ี 7.1  สําหรับการออกแบบการสองสวางถนนท่ีมีความกวาง (w)  ตาง ๆ และสมบัติ
ผิวถนน (R) ชนิดตาง ๆ ของระดับช้ันการสองสวางของพื้นท่ีประเภท  M1-M5 

 
ตารางท่ี 7.1  ขีดจํากัดของคา LPI1  ในการออกแบบไฟถนนของระดับช้ันการสองสวางของพื้นท่ีประเภท M 

 

ขีดจํากัดดัชนสีมรรถนะการสองสวาง (W/m) สําหรับความกวางถนน (m) 
ระดับช้ันการ
สองสวาง 

ประเภท 
ผิวถนน 

7 14 21 28 

R1 7.1 12.3 14.4 22.0 

R2 8.5 13.0 18.0 24.0 M1 

R3 9.0 13.0 18.0 25.0 
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ขีดจํากัดดัชนสีมรรถนะการสองสวาง (W/m) สําหรับความกวางถนน (m) 
ระดับช้ันการ
สองสวาง 

ประเภท 
ผิวถนน 

7 14 21 28 

R1 6.0 10.6 12.6 19.0 

R2 7.2 11.6 15.8 22.0 M2 

R3 7.8 11.6 15.9 23.0 

R1 5.0 8.1 11.1 16.0 

R2 6.0 10.0 13.5 19.0 M3 

R3 6.5 9.8 13.8 20.0 

R1 4.0 6.1 9.5 13.5 

R2 5.0 8.4 11.1 16.2 M4 

R3 5.4 8.0 11.5 16.1 

R1 3.0 4.2 7.8 9.0 

R2 3.8 6.9 9.5 14.0 M5 

R3 4.0 7.0 9.5 14.0 

 
ขีดจํากัดสําหรับประสิทธิผลทางพลังงานท่ีแนะนํานี้   สามารถใชเปนเกณฑในการออกแบบการสอง
สวางไฟถนนตามระดับช้ันของพื้นท่ีประเภท M  สําหรับถนนท่ีมีความกวาง (w) ตาง ๆ และสมบัติผิว
ถนน (R) ชนิดตาง ๆ  ตามท่ีกําหนดได 

 
จากการคํานวณพบวา คาประสิทธิผลทางพลังงานของระบบสองสวางถนน (LPI3) โดยใชคาความสอง
สวางเปนเกณฑ  จะสัมพันธกับคาประสิทธิผลทางพลังงาน (LPI4) ท่ีใชคาความสวาง เปนเกณฑ  คือ
ข้ึนอยูกับ คาสัมประสิทธิความสองสวางเฉล่ีย Qo  ซ่ึงเปนคุณสมบัติของการสะทอนแสงของผิวหนา
ถนน 
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7.3 ทางเลือกในการปรับปรุงสมรรถนะระบบสองสวางถนนเพื่อเพิ่มศักยภาพในการประหยัดพลังงาน 
1) การเพิ่มประสิทธิผลของหลอดไฟฟา   การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานข้ันแรกและไดผลสูง

มาก  คือการไมใชหลอดไฟฟาท่ีมีประสิทธิผลการสองสวางตํ่า  เชน  หลอดไอปรอทความดันสูง 
(40 – 55 lm/W) ท่ีติดต้ังอยูในตัวโคมท่ีติดต้ังแลวหรือในสต็อค   การเปล่ียนโดยใชหลอดเอชไอ
ดีชนิดอ่ืน  เชน หลอดเมทัลฮาไลด  (75 - 120 lm/W)  หรือหลอดโซเดียมความดนัสูง (80 - 150 
lm/W)    ไมสามารถทําไดงาย  เพราะตองเปล่ียนบัลลาสตใหเขากับหลอด และตองใชอิกนิเตอร
จุดหลอดดวย  

2) การใชหลอดเอชไอดีท่ีพัฒนาใหม  แทนหลอดเอชไอดีแบบเกา เชน  หลอดเซรามิคเมทัลฮาไลด 
(110 lm/W)  หรือหลอดโซเดียมความดันสูงแบบใหม (120 lm/W)  

3) การเพิ่มประสิทธิภาพของบัลลาสต   การใชบัลลาสตกําลังไฟฟาสูญเสียตํ่า  ซ่ึงใชลวดตัวนําโต
ข้ึน  แกนเหล็กโตข้ึนและเปนแผนเหล็กซิลิกอนท่ีเกรดสูงข้ึน  ทําใหประสิทธิภาพของบัลลาสต
สูงข้ึน  (มีการสูญเสียในตัวบัลลาสตลดลง) 

4) การเพิ่มแฟคเตอรการบํารุงรักษาของโคมไฟถนน   โคมไฟถนนท่ีมีฝุนและแมลงเขาไดงายมีคา
แฟคเตอรการบํารุงรักษาตํ่าและมีช้ัน IP ไมสูง   ควรใชโคมไฟถนนช้ัน IP65 และใชเทคโนโลยี
การทําความสะอาดตัวเองท่ีผิวดานนอกของฝาครอบ      

5) การเพิ่มประสิทธิภาพออปตคิสและประสิทธิผลของโคมไฟฟา โดยการใชแตหลอดไฟฟารูป
ทรงกระบอกไส    

 การใชแตหลอดไฟฟารูปทรงกระบอกไส ทําใหขนาดของพ้ืนท่ีสองแสงของหลอดไฟฟาเล็กลง  
ประสิทธิภาพออปติคสและแฟคเตอรการใชประโยชนแสงสูงข้ึน  เม่ือเทียบกับการใชหลอด
ไฟฟาทรงบอลลูนฉาบดวยสารฟอสเฟอร   ตัวอยางของหลอดไฟฟาชนิดนี้ไดแก หลอดโซเดียม
ความดันสูงและหลอดเซรามิคเมทัลฮาไลด 

6) การเพิ่มแฟคเตอรการใชประโยชนแสง  และลดการกระจายแสงในทิศทางของมุมสูงกวา 90O  
จากแนวดิ่งลง ใชโคมไฟถนนแบบลําตัวมี ครอบแกวไสและมีฝาครอบสะทอนแสงดานบนแทน
โคมไฟแบบฝาครอบแบบทรงกลมกระจายแสง  

7) การประหยัดพลังงานดวยการใชบัลลาสตหร่ีไฟแบบกําลังไฟฟาหลายระดับ  
 บัลลาสตหร่ีไฟมีท้ังแบบบัลลาสตแกนเหล็กและบัลลาสตอิเล็กทรอนิกส  ใชหร่ีไฟเพือ่ลดความ

สองสวางหรือความสวางเม่ือการจราจรบนถนนลดลง  ใหเปนไปตามเกณฑการสองสวางในบท
ท่ี 3 

 
 



 ภาคผนวก ก - 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก : 
เกณฑการสองสวางไฟถนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ภาคผนวก ก - 2 

ตารางท่ี  ก.1   เกณฑการสองสวางไฟถนนของกรมทางหลวง และกรมทางหลวงชนบท 
ความสวางเฉลี่ยในแนวนอนตํ่าสุด (lx) 

พื้นท่ีกลางเมือง พื้นท่ีในเมือง พื้นท่ีชนบท 
ประเภทถนน 

(Central – Urban Areas) (Sub – Urban 
Areas) 

(Rural Areas) 

มอเตอรเวย 21.5 15.0 10.75 
ทางแยก 21.5 21.5 15.0 
ทางสายหลัก 21.5 13.0 9.7 
ทางสายรอง 13.0 9.7 6.5 
ทางสายทองถ่ิน 9.7 6.5 2.1 

ความสม่ําเสมอของความสวาง Emin/Eav ≥ 1/2.5 และ Emin/Emax ≥ 1/6 
 

ตารางท่ี  ก.2    เกณฑการใหแสงสวางสําหรับไฟถนน  ของกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 
กระทรวงมหาดไทย 

 

ประเภทถนน ความสวางเฉล่ียวัดในแนวระดับต่ําสุด (lx) 
1. ถนนสายหลัก 15 
2. ถนนสายรอง 10 
3. ทางแยก 22 
4. วงเวยีนท่ีไมมีสัญญาณไฟจราจร 15 

 



 ภาคผนวก ก - 3 

ตารางท่ี  ก.3     ระดับช้ันการสองสวางสําหรับถนนประเภทตาง ๆ ของ CIE Publ. 115 
รายละเอียดของถนน ระดับช้ัน 

การสองสวาง 
ถนนความเร็วสูงมีชองทางเดินรถแยก, ไมมีทางแยกระดบัเดียวกัน และมีการ
ควบคุมทางเขา-ออกอยางสมบูรณ; ทางหลวงพิเศษ, ทางดวน 

ความหนาแนนจราจร และ ความซับซอนของผังถนน : 

สูง 
กลาง 
ตํ่า 

 
 
 

M1 
M2 
M3 

ถนนความเร็วสูง, ถนนชองทางเดินรถคู 
การควบคุมจราจร  และการแยก  ของคนใชถนนแบบตาง ๆ  : 

เลว 
ดี 

 
 

M1 
M2 

เสนทางจราจรสําคัญในเมือง, ถนนรัศมี (Radial roads), ถนนยอยชุมชน 
การควบคุมจราจรและการแยกของคนใชถนนแบบตาง ๆ : 

เลว 
ดี 

 
 

M2 
M3 

ถนนตอเขาดวยกัน (Connecting road) สําคัญนอย, ถนนยอยทองถ่ิน, ถนนสาย
เอกเขาบาน  ถนนซ่ึงเขาสูท่ีดนิโดยตรงและตอกับถนนตอเขาดวยกัน 
การควบคุมจราจรและการแยกของคนใชถนนแบบตาง ๆ : 

เลว 
ดี 

 
 
 

M4 
M5 
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ตารางท่ี  ก.4     ขอกําหนดการสองสวางสําหรับการจราจรดวยรถยนตบนพื้นฐาน 
ทางความสองสวางของพื้นผิวถนนของ CIE Publ. 115 

 

ระดับช้ัน 
ขอบเขตการใชงาน 

การสองสวาง ถนน 

ท้ังหมด 

ถนน 

ท้ังหมด 

ถนน 

ท้ังหมด 

ถนนมีทางตัด 
นอยมากหรือไมมี 

ถนนมีทางเทา 
ไมสวางท่ี P1 ถึง P4 

 Lav(cd.m-2) Uo TI (%) Ul SR 

M1 2.0 0.4 10 0.7 0.5 
M2 1.5 0.4 10 0.7 0.5 
M3 1.0 0.4 10 0.5 0.5 
M4 0.75 0.4 15 (ไมตองการ) (ไมตองการ) 
M5 0.5 0.4 15 (ไมตองการ) (ไมตองการ) 
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ตารางท่ี  ก.5  ตัวอยางวิธีการเลือก ระดับช้ันการสองสวางของพ้ืนท่ีประเภท M ของ CIE Publ. 115 

คาเฉพาะ ทางเลือก 
คาใหน้ําหนัก 

WV 
ตัวอยาง WV คาท่ีเลือก 

สูง            > 60 km/h       1 
ความเร็ว 

ปานกลาง > 30 ถึง ≤ 60 km/h   0 
1 

สูงมาก      ADT ≥ 40,000 1 

สูง           ≥ 20,000 ถึง <40,000 0.5 

ปานกลาง≥ 10,000 ถึง< 20,000 0 

ตํ่า            ≥ 4,000  ถึง <10,000  -0.5 

ปริมาณจราจร 

ตํ่ามาก      < 4,000 -1 

1 

ผสม (ยานยนตมีเปอรเซนตตํ่า) 1 
ผสม จักรยาน 0.5 สัดสวนจราจร 
มีแตยานยนตอยางเดยีว 0 

0 

ไมมี 1 การแยกสวนชอง
ทางเดินรถ มี 0 

0 

สูง             < 3 / km 1 ความหนาแนนของทาง
แยก ปานกลาง  ≥ 3 / km 0 

0 

มี 1 
รถจอดริมถนน 

ไมมี 0 
0 

สูงมาก      พื้นท่ีศูนยกลางนคร 1 
สูง              0.5 
ปานกลาง  พืน้ท่ีในเมือง 0 
ตํ่า -0.5 

ความสองสวางโดยรอบ 

ตํ่ามาก       พื้นท่ีชนบท -1 

0 

เลว 0.5 
ดี 0 

การนําทางการมองเห็น, 
การควบคุมจราจร 

ดีมาก -0.5 
0 

M = 6 – SWV 
ผลรวมของ คา
ใหน้ําหนัก 

SWV = 2 

 ผลลัพธ M4 
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ตารางท่ี ก.6 ระดับช้ันการสองสวาง สําหรับมอเตอรเวยและเสนทางจราจรของ CEN/TR 13201-1 
ลักษณะตามลําดับช้ัน รายละเอียดทั่วไป  ปริมาณรถผานเฉล่ีย

ตอวัน (ADT) 
ระดับช้ันการสอง

สวาง 
≤ 40,000 ME1 ทางแยกตางระดับที่ซับซอนของชองทางเดินรถ

หลัก > 40,000 ME1 

≤ 40,000 ME2 ชองทางเดินรถหลักที่มีทางแยกตางระดับ < 
3km > 40,000 ME1 

≤ 40,000 ME2 ชองทางเดินรถหลักที่มีทางแยกตางระดับ < 
3km > 40,000 ME2 

มอเตอรเวย 

ชองทางเดินรถฉุกเฉิน  ME4a 
≤ 15,000 ME3a ทางยุทธศาตร ถนนหลักสายใหญ, > 40 kmph  มีชุมทาง

ไมมาก และการจราจรที่มีคนเดินเทานอย > 15,000 ME2 

≤ 15,000 ME3a ถนนจายสายหลัก ถนนสําคัญในเมือง, 40 kmph หรือนอยกวา  
จํากัดการจอดรถ  > 15,000 ME2 

≤ 7,000 ME4a 
7,000 to 
15,000 

ME3b 
E1/E2 

> 15,000 ME3a 
≤ 7,000 ME3c 
7,000 to 
15,000 

ME3b 

ถนนจายสายรอง ถนนระดับช้ัน A และ B, 
มีเสนทางเดินรถโดยสาร  
การจราจรทองถ่ิน ชุมทาง
หลายแหง การจราจรที่มี
คนเดินเทา, ความเร็ว
จํากัด 30 kmph 

E3/E4 

> 15,000 ME2 
E1/E2 Any ME5 

Any ME4b or S2 
ถนนเช่ือมตอ   โครงขายถนนจายสาย

รอง ที่มีทางเขาออกและ
ชุมทาง ไมจํากัดการจอด
รถ 

E3 
มีคนเดินเทาและ
รถจักรยาน 

S1 
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ตารางท่ี ก.7   เกณฑการสองสวางไฟถนนของระดับช้ันการสองสวาง ME ของ EN 13201-2 
ความสองสวางพื้นผิวถนนของชองทางเดนิรถ

หลักสําหรับภาวะพ้ืนผิวถนนแหง 
ความจาตาแบบ

เสีย
ความสามารถ 

การสองสวาง
ของบริเวณ
แวดลอม 

ระดับช้ัน
การสอง
สวาง 

L in cd/m2 
(คงไวตํ่าสุด) 

Uo 
(ตํ่าสุด) 

Ul 
(ตํ่าสุด) 

TI in % 
(สูงสุด) 

SR 
(ตํ่าสุด) 

ME1 2.0 0.4 0.7 10 0.5 
ME2 1.5 0.4 0.7 10 0.5 
ME3a 1.0 0.4 0.7 15 0.5 
ME3b 1.0 0.4 0.6 15 0.5 
ME3c 1.0 0.4 0.5 15 0.5 
ME4a 0.75 0.4 0.6 15 0.5 
ME4b 0.75 0.4 0.5 15 0.5 
ME5 0.5 0.35 0.4 15 0.5 
ME6 0.3 0.35 0.4 15 - 
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ตารางท่ี  ก.8     ขอกําหนดสําหรับการสองสวางถนนของ ANSI/IESNA RP-8-00 
  

 
ฟรีเวย ทางดวน ถนนใหญ ถนนรวม ทองถ่ิน 

การจัดประเภทถนนพ้ืนที่ 

ชั้น
 A

 

ชั้น
 B

 

ยา
นธ

ุระ
กิจ

 

ระ
หว

าง
กล

าง
 

ที่อ
ยูอ
าศ
ัย 

ยา
นธ

ุระ
กิจ

  

ระ
หว

าง
กล

าง
 

ที่อ
ยูอ
าศ
ัย 

ยา
นธ

ุระ
กิจ

 

ระ
หว

าง
กล

าง
 

ที่อ
ยูอ
าศ
ัย 

ยา
นธ

ุระ
กิจ

 

ระ
หว

าง
กล

าง
 

ที่อ
ยูอ
าศ
ัย 

ความสองสวางเฉล่ีย   Lav 
(cd/m2) 

 
0.6 

 
0.4 

 
1.0 

 
0.8 

 
0.6 

 
1.2 

 
0.9 

 
0.6 

 
0.8 

 
0.6 

 
0.4 

 
0.6 

 
0.5 

 
0.3 

ความสมํ่าเสมอของความสอง
สวาง  Lav/Lmin 

 
3.5 

 
3 

 
3 

 
3.5 

 
3 

 
3 

 
3.5 

 
3 

 
3.5 

 
4 

 
6 

ความสมํ่าเสมอของความสอง
สวาง  Lmax/Lmin 

 
6 

 
6 

 
5 

 
5 

 
6 

 
5 

 
5 

 
6 

 
5 

 
6 

 
8 

 
10 

อัตราสวนความสองสวางมานตา 
(สูงสุด)  Lv/Lav 

 
0.3 

 
0.3 

 
0.3 

 

 
0.4 

 
0.4 

ความสวางเฉล่ียคงไว, lux 

การจัดประเภทผิว
ถนน 

 
R1 

 
6 

 
4 

 
10 

 
8 

 
6 

 
12 

 
9 

 
6 

 
8 

 
6 

 
4 

 
6 

 
5 

 
3 

 
 

R2 & R3 
  9 6 14 12 9 17 13 9 12 9 6 9 7 4 

 
 

R4 
8 5 13 10 8 15 11 8 10 8 5 8 6 4 

ความสมํ่าเสมอของความสวาง
Eav/Emin 

3 3 3 4 6 

 

 หมายเหตุ : 
  Lv = ความสองสวางมานตา (Veilling Luminance) 

  R1 = ถนนพ้ืนผิวขาว กระจายแสง  เชน  คอนกรีต(Light diffuse road (eg. concrete)) 

  R2 = กระจายแสงและเปนมัน(Diffuse & Specular)  เชน  ผิวแอสฟลทมีหินบดสีขาวผสมในหินบด   
   (eg.  asphalt with artificial brightener in aggregate), 

  R3 = เปนมันเล็กนอย  slightly specular, typical highways 

  R4 = เปนมันมาก  ผิวเรียบมาก  mostly specular, very smooth texture 
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ตารางท่ี  ก.9     ขอกําหนดสําหรับการสองสวางถนนของ AS/NZS 1158.1.1: 1997 
 
การจัดประเภทการสองสวาง V1 

(กอนน้ี  A1) 
V2 V3 

(กอนน้ี A2) 
V4 V5 

(กอนน้ี  A3) 

การใชงาน 
หมายเหตุ: สําหรับการใชงานทุก
ประเภทอัตราสวนของแสงไมใช
ประโยชนที่สองขึ้นดานบนตอง
ไมเกิน 6% 
 

ทางหลวงหรือทาง
สายหลักในใจ
กลางเมืองและ
ยานธุระกิจใน
เมืองหลวงและ
ตางจังหวัดและ
พ้ืนที่อื่น ๆ ที่มี
การจราจร
หนาแนน  

    ฟรีเวย, มอเตอรเวย และทางดวน
ที่ประกอบดวย ไฮเวยที่มีการแยก
จราจรและไมมีทางเขาออกระหวาง
ทางแยกและทางแยกยกระดับ 
    ทางสายหลักที่มีการจราจรจาก
ภาคหน่ึงไปยังอีกภาคหน่ึง และเปน
ทางคมนาคมหลักสํ าหรั บการ
เคล่ือนตัวของจราจร 

ทางสายหลักและสายยอยซึ่งตอ
เขากับทางสายหลักหรือสายเมน
ไปยังพ้ืนที่พัฒนาในภาคตาง ๆ  
หรือทางที่มีการจราจรจากภาค
หน่ึงไปยังอีกภาคหน่ึง 

คาเทคนิคทางแสง 
คาเริ่มตน 2.0 1.5 1.0 0.75 0.5 ความสองสวางเฉล่ีย

ตํ่าสุด  L(cd/m2) คาคงไว 1.5 1.0 0.75 0.5 0.35 

ความสมํ่าเสมอทั้งหมดตํ่าสุด U0 
0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 

ความสมํ่าเสมอตามยาวตํ่าสุด UI 
0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

สวนเพ่ิมขีดเริ่มเปลี่ยนสูงสุด TI(%) 
20 20 20 20 20 

ความสวางรอบขางตํ่าสุด ES(%) 
50 50 50 50 50 

คาเริ่มตน 
20 15 10 7.5 5 ความสวางตํ่าสุด ที่

ทางแยกEmin, lux คาคงไว 15 10 7.5 5 3.5 

ความสมํ่าเสมอของความสวาง
สูงสุด       Emax/Emin 

8 8 8 8 8 

 
 สมบัติการสะทอนแสงของผิวถนน : 
 R1 = ถนนพ้ืนผิวขาว กระจายแสง  เชน  คอนกรีต(Light diffuse road (eg. concrete)) 

 R2 = กระจายแสงและเปนมัน(Diffuse & Specular)  เชน  ผิวแอสฟลทมีหินบดสีขาวผสมในหินบด   

 R3 = เปนมันเล็กนอย  slightly specular, typical highways 

 R4 = เปนมันมาก  ผิวเรียบมาก   
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ภาคผนวก ข : 

ตัวอยางดัชนสีมรรถนะการ
สองสวางของไฟถนน 
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รูปท่ี ข.1 (ก) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

รูปท่ี ข.1 (ข) 
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รูปท่ี ข.1 (ค) 
รูปท่ี ข.1 (ก,ข และ ค)  ตัวอยางความสัมพนัธของคา  LPI1 [W/m] ถนนกวาง(w) 7 m   2 เลน  ผิวถนน 

(R1, R2, R3) กับระดับช้ันการสองสวาง (M1-M5)  การติดต้ังโคมไฟบนถนนแบบ  Single Side 
 
 

รูปท่ี ข.2  (ก) 
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รูปท่ี ข.2 (ข) 

 
 

 
รูปท่ี ข.2 (ค) 

รูปท่ี ข.2 (ก,ข และ ค)  ตัวอยางความสัมพนัธของคา  LPI1 [W/m] ถนนกวาง(w) 14 m  2 เลน ผิวถนน 
(R1, R2, R3) กับระดับช้ันการสองสวาง (M1-M5) การติดต้ังโคมไฟบนถนนแบบ  Oposite 
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รูปท่ี ข.3 (ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี ข.3 (ข) 
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รูปท่ี ข.3 (ค) 
รูปท่ี ข.3 (ก,ข และ ค)  ตัวอยางความสัมพนัธของคา  LPI1 [W/m] ถนนกวาง(w) 21m 6 เลน ผิวถนน 

(R1, R2, R3) กับระดับช้ันการสองสวาง (M1-M5)  การติดต้ังโคมไฟบนถนนแบบ  Oposite 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ข.4 (ก) 
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รูปท่ี ข.4 (ข) 
 

รูปท่ี ข.4 (ค) 
รูปท่ี ข.4 (ก,ข และ ค)  ตัวอยางความสัมพนัธของคา  LPI1 [W/m] ถนนกวาง(w) 21 m 6 เลน ผิวถนน 

(R1, R2, R3) กับระดับช้ันการสองสวาง (M1-M5)  การติดต้ังโคมไฟบนถนนแบบ  Central Twin 
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รูปท่ี ข.5 (ก) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี ข.5 (ข) 
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รูปท่ี ข.5 (ค) 
รูปท่ี ข.5 (ก,ข และ ค)  ตัวอยางความสัมพนัธของคา  LPI1 [W/m] ถนนกวาง(w) 28 m 8 เลน ผิวถนน 
(R1, R2, R3) กับระดับช้ันการสองสวาง (M1-M5) การติดต้ังโคมไฟบนถนนแบบ  Central - Oposite 



ภาคผนวก ค - 1 

 
 

 

 

 

ภาคผนวก ค : 

คํานิยาม : ประเภทของถนนและ

ทางเดิน และประเภทของพ้ืนท่ี 
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ภาคผนวก ค  คํานยิาม:  ประเภทของถนนและทางเดิน และประเภทของพ้ืนท่ี 
(ภาคผนวกน้ีไมเปนสวนหน่ึงของมาตรฐานการปฏิบัติวชิาชีพ เร่ืองแนวทางปฏิบัติดานประสิทธิผลทาง
พลังงานของระบบไฟถนนสําหรับการจราจรดวยรถยนต  แตใหไวเปนขอมูลเทานั้น) 
 

ประเภทของถนนและทางเดิน (Roads and Walkway Classifications) 
เอกสารอางอิง: Roadway Lighting Design Manual, Minnesota Department of Transportation, 
2006  

ทางดวน, ทางหลวงสายใหญ/หลัก (Expressways, other Principal Arterial) มีการแยกสวนสําหรับ
การจราจรท่ีผานตลอดหรือมีการควบคุมทางเขาเปนบางสวน  ซ่ึงโดยท่ัว ๆ ไปเปนทางแยกยกระดับท่ีมีถนน
สายหลักตัดผาน. 

ทางหลวงสายเล็ก/รอง (Minor Arterial)   ถนนเช่ือมระหวางนครและเมืองใหญในพื้นท่ีชนบท  ถนนเช่ือม
ระหวางชุมชนในพ้ืนท่ีเมืองแตไมตัดผานชุมชน 

 
ถนนรองรับ  (Collector)   ถนนรองรับและจายการจราจรระหวางทางสายหลักและทางทองถ่ิน  ถนนเหลานี้
ใชสําหรับการถายเทจราจรภายในพื้นท่ีอยูอาศัย  พื้นท่ีธุระกิจและพืน้ท่ีอุตสาหกรรม 

 
ถนนทองถิ่น (Local)   ถนนเขาท่ีอยูอาศัย  พื้นท่ีธุระกจิและพืน้ท่ีอุตสาหกรรม แตไมรวมถึงถนนท่ีจราจร
ผานตลอด  ถาเปนถนนทองถ่ินท่ียาวจะแบงเปนสองสวนท่ีส้ันลง  คือ  ถนนรองรับและจายการจราจร และ
ถนนเขาท่ีอยูอาศัย   

 
ทางแคบสาธารณะ (Alleys)   ทางแคบสาธารณะสําหรับจราจรเขา- ออกดานหลังถนนใหญ 

 
ทางเดินดานขาง (Sidewalks)   ทางเดินดานขางสําหรับคนเดินเทา  อยูในเขตถนนสาธารณะท่ีมีการจราจร
ดวยรถยนต  

 
ทางคนเดิน (Pedestrian Ways)  ทางเดินสาธารณะดานขาง  สําหรับคนเดินเทาท่ัวไป ท่ีไมอยูในเขตถนนท่ีมี
การจราจรดวยรถยนต  ทางเดินลอยฟา (skywalks)  และรวมถึง ทางขามคนเดิน  (pedestrian overpasses), 
อุโมงคคนเดิน (pedestrian tunnels)  ทางรถจักรยาน (bicycle Lanes)   
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ประเภทของพ้ืนที่ (Area classifications) 

เอกสารอางอิง: Roadway Lighting Design Manual, Minnesota Department of Transportation, 
2006  

พื้นที่ธุรกิจ (Commercial areas)   สวนของชุมชนท่ีมีการพัฒนาทางธุรกิจ  มีคนเดินเทาและมีรถจอดเปน
จํานวนมากในชวงเวลาทํางาน  และรวมพ้ืนท่ีท่ีมีธุรกิจหนาแนนท่ีอยูภายนอกและภายในศูนยกลางชุมชน  

 
พื้นที่ก่ึงธุรกิจที่อยูอาศัย (Intermediate)   สวนของชุมชนซ่ึงอยูนอกพื้นท่ีสวนในเมือง  โดยท่ัวไปอยูใน
โซนภายใตอิทธิพลของการพัฒนาทางธุรกิจ และอุตสาหกรรม  มีคนเดินเทาและมีรถจอดเปนจํานวนปาน
กลางในชวงเวลากลางคืน  

 
พื้นที่ที่อยูอาศัย (Residential)  พื้นท่ีอยูอาศัยหรือท่ีอยูอาศัย ผสมธุรกิจ   มีคนเดนิเทาและมีรถจอดเปน
จํานวนนอย  รวมพื้นท่ีบานอยูอาศัยเปนหลัง ๆ  ทาวเฮาสและแฟล็ต  
 

ประเภทของทางหลวงของประเทศไทย 

ทางหลวงในประเทศไทย แบงออกเปน 5 ประเภท ตามพระราชบัญญัติทางหลวง พ.ศ. 2535 แกไข
เพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติทางหลวง (ฉบับท่ี2) พ.ศ. 2549 ไดแก 

ทางหลวงพิเศษ คือ ทางหลวงท่ีจัดหรือทําไวเพื่อใหการจราจรผานไดตลอดรวดเร็วเปนพิเศษ ตามท่ี
รัฐมนตรีประกาศกําหนดและไดลงทะเบียนไวเปนทางหลวงพิเศษโดยกรมทางหลวง เปนผูดําเนนิการ
กอสราง ขยาย บูรณะและบํารุงรักษา รวมทั้งควบคุมใหมีการเขาออกไดเฉพาะ โดยทางเสริมท่ีเปนสวนหนึ่ง
ของทางหลวงพิเศษตามท่ีกรมทางหลวงจดัทําข้ึนไวเทานัน้ อธิบดีกรมทางหลวงเปนผูจัดใหลงทะเบียนไว ณ 
กรมทางหลวง 

ทางหลวงแผนดิน คือ ทางหลวงสายหลักท่ีเปนโครงขายเช่ือมระหวางภาค จังหวัด อําเภอ ตลอดจน
สถานท่ีท่ีสําคัญ ท่ีกรมทางหลวงเปนผูดําเนินการกอสราง ขยาย บูรณะและบํารุงรักษา และไดลงทะเบียนไว
เปนทางหลวงแผนดิน อธิบดีกรมทางหลวงเปนผูจัดใหลงทะเบียนไว ณ กรมทางหลวง 

ทางหลวงชนบท คือ ทางหลวงท่ีกรมทางหลวงชนบทเปนผูดําเนินการกอสราง ขยาย บูรณะและ
บํารุงรักษา และไดลงทะเบียนไวเปนทางหลวงชนบท อธิบดีกรมทางหลวงชนบทเปนผูจัดใหลงทะเบียนไว 
ณ กรมทางหลวงชนบท 
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ทางหลวงทองถ่ิน คือ ทางหลวงท่ีองคกรปกครองสวนทองถ่ินเปนผูดําเนินการกอสราง ขยาย 
บูรณะและบํารุงรักษา และไดลงทะเบียนไวเปนทางหลวงทองถ่ิน ผูวาราชการจังหวดัเปนผูจัดใหลงทะเบียน
ไว ณ ศาลากลางจังหวดั 

ทางหลวงสัมปทาน คือ ทางหลวงท่ีรัฐบาลไดใหสัมปทานตามกฎหมายวาดวยทางหลวงท่ีไดรับ
สัมปทาน และไดลงทะเบียนไวเปนทางหลวงสัมปทาน อธิบดีกรมทางหลวงเปนผูจดัใหลงทะเบียนไว ณ 
กรมทางหลวง 

นอกจากทางหลวง 5 ประเภท ดังกลาวมีหนวยงานอ่ืนท่ีรับผิดชอบในการกอสราง และบูรณะทาง
ดวน ไดแก การทางพิเศษแหงประเทศไทย และการดําเนนิการกอสรางทางเฉพาะกจิของหนวยงานตาง ๆ 



 ภาคผนวก ง - 1 

 

 
 

ภาคผนวก ง : 
คําแนะนําเชิงอธิบาย 
ภาวะถนนเปยก 
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ภาคผนวก ง   คําแนะนําเชิงอธบิาย (Explanatory comment) 
ภาวะถนนเปยก (Wet road condition) 

ก) ขอกําหนดในการมองเห็น (ตารางท่ี 3.1)  เปนการกําหนดการสองสวางถนนในภาวะแหง  ซ่ึง
สามารถทําไดงายท่ีสุด   เม่ือผิวถนนเปยกแฉะ จะเกิดการสะทอนแสงโดยตรงของผิวถนนเปยก
ท่ีสองสวางไสวมากเปนหยอม   ทําใหความสองสวางของผิวถนนมีความสมํ่าเสมอลดระดับลง
อยางรุนแรง และความจาตาเพิ่มข้ึน   มีผลลัพธทางลบตอทัศนวิสัยสวนใหญของถนน และอาจมี
ผลตอความปลอดภัยในการใชรถใชถนน 
 

ข) วิธีแกไขสมรรถนะทางแสงในภาวะถนนเปยกใหดีข้ึน โดยการปรับเปล่ียนการตดิต้ังท่ีออกแบบ
สําหรับถนนในภาวะแหง   และการใชผิวถนนท่ีมีคุณสมบัติสะทอนแสงดีข้ึน  วิธีแกไขเชนนีจ้ะ
ทําใหคาติดต้ังระบบไฟถนนและคากอสรางถนนสูงข้ึน 

 
ค) ผิวถนน ช้ัน R1 จะมีช้ันความมันผิวท่ีสะทอนแสงโดยตรง (Specularity)ตํ่าและใหการกระจาย

ความสองสวางดีท่ีสุด   สวนช้ัน R2 และ R3 มีความมันผิวท่ีสะทอนแสงโดยตรง และสะทอน
แสงแบบกระจายเทา ๆ กนั  และมีผลทําใหการกระจายความสองสวางดีเชนกนั   ช้ัน R4 จะมี
ช้ันความมันผิวท่ีสะทอนแสงโดยตรง (Specularity) สูง   ในภาวะเปยกคุณสมบัติผิวถนนช้ัน 
R1, R2, R3 และ R4 จะสอดคลองกับช้ัน W1, W2, W3 และ ช้ัน W4 และมีความสม่ําเสมอของ
ความสองสวางของผิวถนนท่ีลดลงมาก 

 
ง) คาความสมํ่าเสมอรวมของความสองสวางถนน (Uo)     U0 ในภาวะเปยกตองมากกวา  0.15 

สําหรับการติดต้ังโคมไฟถนนท่ีเลือกใชตามเกณฑคุณภาพสําหรับระดับช้ันการสองสวางท่ี
เหมาะสมในภาวะแหง  การคํานวณคา U0 ในภาวะเปยก ดู  CIE 47-1979 

 
จ) การออกแบบไฟถนนในพื้นท่ี ท่ีมีพื้นผิวถนนเปยกหรือช้ืนเปนสวนใหญในรอบป   ตองเลือก

การกระจายแสงของโคมไฟถนนท่ีเหมาะสมสําหรับพื้นท่ีนั้น ๆ   เพื่อลดความจาตาใหเหลือ
นอยท่ีสุด  และใหคาติดต้ังระบบไฟถนนไมสูงเกินไป 

 
ฉ) ดังนั้นถนนในพื้นท่ีโซนรอนและรอนช้ืนจะมีผิวถนนแหงเปนสวนใหญตลอดป   และการ

เลือกใชผิวถนน ช้ัน R1, R2 และ R3 ซ่ึงใหคุณสมบัติการสะทอนแสงในภาวะเปยกคอนขางดี   
จึงไมจําเปนตองคํานึงถึงการหาคา U0  อยางละเอียดเปนหลักในการออกแบบ 
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ภาคผนวก จ : 
ตัวอยางการเปรียบเทียบประสิทธิผลทาง

พลังงานของโคมไฟถนน 
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ภาคผนวก จ : ตัวอยางการเปรียบเทียบประสิทธิผลทางพลังงานของโคมไฟถนน 
 
การวิเคราะหเปรียบเทียบไดทําเปนตัวอยางไว 3 กรณ ี
กรณีท่ี 1 (ตัวอยางท่ี 1) ดําเนนิการกับถนนกวาง 7 เมตร (จํานวน 2 เลน) โดยออกแบบที่ระดับช้ันการสอง
สวาง M1 

- หากออกแบบ แบบปจจุบัน ท่ีมุมเอียง 15 องศา จะไดคาความสวางเฉล่ีย 29 ลักซ ความสม่ําเสมอ 
(Emin/Eav) 0.4 (ผานเกณฑ 0.4)  [ถาปรับมุมเอียงเปน 0 องศา จะไดคาความสวางเฉลี่ย 31  ลักซ 
ความสม่ําเสมอ (Emin/Eav) 0.502 (ผานเกณฑ 0.4)] ไดคา LPI1 7.72 W/m ไมผานเกณฑ 7.1 W/m 
สําหรับผิวถนนประเภท R1 แตผานเกณฑ 9.0 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3  เม่ือวิเคราะห
สมรรถนะการสองสวางตามเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  พบวาไมผานเกณฑดานความสมํ่าเสมอ
ตามยาว (Ul) และสวนเพ่ิมขีดเร่ิมเปล่ียน TI ท้ังผิวถนนประเภท R1 และ R3 

- หากออกแบบ แบบใหม โดยใชเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  จะสามารถเพ่ิมระยะหางของเสาได 
และสมรรถนะการสองสวางจะผานเกณฑท่ีระบุทุกรายการ ไดคา LPI1 6.28 W/m ผานเกณฑ 7.1  
W/m สําหรับผิวถนนประเภท R1 ไดผลประหยดัพลังงาน 18.6 % และไดคา LPI1 6.75 W/m ผาน
เกณฑ 9.0 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3 ไดผลประหยัดพลังงาน 12.6 % 

 
กรณีท่ี 2 (ตัวอยางท่ี 2) ดําเนนิการกับถนนกวาง 14 เมตร (จํานวน 2 เลนตอทิศทาง และมีเกาะกลางถนนกวาง 
3 เมตร) โดยออกแบบท่ีระดบัช้ันการสองสวาง M1 

- หากออกแบบ แบบปจจุบัน ท่ีมุมเอียง 15 องศา จะไดคาความสวางเฉล่ีย 38 ลักซ ความสม่ําเสมอ    
(Emin/Eav) 0.42 (ผานเกณฑ 0.4)  ไดคา LPI1 15.44 W/m ไมผานเกณฑ 12.3 W/m สําหรับผิว   
ถนนประเภท R1 และไมผานเกณฑ 13.0 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3    เม่ือวิเคราะห
สมรรถนะการสองสวางตามเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  พบวาไมผานเกณฑดานความสมํ่าเสมอ
ตามยาว (Ul) สําหรับผิวถนนประเภท R1 และไมผานเกณฑดานสวนเพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน TI ท้ังผิว
ถนนประเภท R1 และ R3 

- หากออกแบบ แบบใหม โดยใชเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  จะสามารถเพ่ิมระยะหางของเสาได 
และสมรรถนะการสองสวางจะผานเกณฑท่ีระบุทุกรายการ ไดคา LPI1 13.17 W/m ไมผานเกณฑ
12.3 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R1 แตไดผลประหยดัพลังงาน 14.7 % และไดคา LPI1 11.74  
W/m ผานเกณฑ 13.0 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3 และไดผลประหยัดพลังงาน 24.0 % 

 
 
 



 

 ภาคผนวก จ-3 

กรณีท่ี 3 (ตัวอยางท่ี 3) ดําเนนิการกับถนนกวาง 7 เมตร (จํานวน 2 เลน) โดยออกแบบที่ระดับช้ันการสอง
สวาง M1 ในการออกแบบ แบบปจจุบัน และออกแบบท่ีระดับช้ันการสองสวาง M3 ในการออกแบบ แบบ
ใหม 

- หากออกแบบ แบบปจจุบัน ท่ีมุมเอียง 15 องศา จะไดคาความสวางเฉล่ีย 29 ลักซ ความสม่ําเสมอ 
(Emin/Eav) 0.40 (ผานเกณฑ 0.4)  [ถาปรับมุมเอียงเปน 0 องศา จะไดคาความสวางเฉลี่ย 31 ลักซ 
ความสม่ําเสมอ (Emin/Eav) 0.502 (ผานเกณฑ 0.4)] ไดคา LPI1 7.72 W/m ไมผานเกณฑ 7.1  
W/m สําหรับผิวถนนประเภท R1 แตผานเกณฑ 9.0 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3   เม่ือ
วิเคราะหสมรรถนะการสองสวางตามเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  พบวาไมผานเกณฑดานความ
สมํ่าเสมอตามยาว (Ul) และสวนเพิ่มขีดเร่ิมเปล่ียน TI ท้ังผิวถนนประเภท R1 และ R3 

-  หากออกแบบ แบบใหม โดยใชเกณฑท่ีระบุในตารางท่ี 3.1  จะสามารถเพ่ิมระยะหางของเสาได 
และสมรรถนะการสองสวางจะผานเกณฑท่ีระบุทุกรายการ ไดคา LPI1 3.59 W/m ผานเกณฑ 5.0 
W/m สําหรับผิวถนนประเภท R1 ไดผลประหยดัพลังงาน 53.5 % และไดคา LPI1 5.00 W/m ผาน
เกณฑ 6.5 W/m สําหรับผิวถนนประเภท R3 ไดผลประหยัดพลังงาน 35.2 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ภาคผนวก จ-4 

ตัวอยางท่ี 1 การประเมินผลการออกแบบการสองสวางถนน ท่ีระดับช้ันการสองสวาง M1 
- ถนนกวาง 7 เมตร ขนาด 2 เลน (เลนละ 3.50 เมตร) 
- ผิวถนนประเภท R1 หรือ R3 
- ลักษณะการติดต้ัง แบบปจจบัุน 

o ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดียว) 
o ระยะหางของเสา 36 เมตร 
o ดวงโคมสูง 9 เมตร 
o ระยะยืนของดวงโคม 1 เมตร 
o มุมเอียง 15 องศา 

- เง่ือนไขการออกแบบ แบบปจจุบัน 
o ตามขอกําหนดของกรมทางหลวง 
o ความสวางเฉลี่ย 21.5 ลักซ 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Eav) 0.40 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Emax) 0.167 

- ลักษณะการติดต้ัง แบบใหม 
o ตามขอกําหนดของมาตรฐานสากล 
o ทํา optimization (เพื่อหาระยะหางของเสา และความสูงของดวงโคมท่ีเหมาะสม) 
o ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดียว) 
o ระยะยื่นของดวงโคม 1 เมตร (คงท่ี) 
o มุมเอียง 0 องศา (คงท่ี) 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบปจจุบัน 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 250 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 278 วัตต (ใชบัลลาสตแกนเหล็กชนดิธรรมดา) 
o ฟลักซสองสวาง 32,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 77 % 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบใหม 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 250 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 270 วัตต (ใชบัลลาสตแกนเหล็กชนดิกําลังสูญเสียตํ่า) 
o ฟลักซสองสวาง 32,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 81 % 



 

 ภาคผนวก จ-5 

ผลการออกแบบ แสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 ผลการออกแบบการสองสวางถนนกวาง 7 เมตร จํานวน 2 เลน, ระดับช้ันการสองสวาง M1 และ
ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดียว) 

การออกแบบ แบบปจจุบัน  (M1) การออกแบบ แบบใหม  (M1) 
รายการ ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 

1. ระยะหางของเสา 
     (เมตร) 

36 36 36 - 43 40 

2. ความสูงของ 
     ดวงโคม (เมตร) 

9 9 9 - 12 10.5 

3. ระยะยื่น (เมตร) 1 1 1 1 1 1 

4. มุมเอียง (องศา) 15 15 15 0 0 0 

5. ความสวางเฉล่ีย 
     (ลักซ) 

21.5 29.0 29.0 20 (R1), 28 (R3) 23 
 

28 

6. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Eav) 

0.40 0.40 0.40 0.4 0.440 0.429 

7. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Emax) 

0.167 0.252 0.252 0.167 0.254 0.235 

8. ความสองสวาง 
     เฉล่ีย (cd/m2) 

2.0 2.9 2.2 2.0 2.2 2.0 

9. ความสมํ่าเสมอ 
     รวม (U0) 

0.4 0.6 0.5 0.4 0.6 0.6 

10. ความสมํ่าเสมอ 
      ตามยาว (Ul) 

0.7 0.6 (F) 0.6 (F) 0.7 0.7 0.7 

11. สวนเพ่ิมขีดเริ่ม 
      เปล่ียน TI (%) 

10 15 (F) 18 (F) 10 7 10 

12. อัตราสวบริเวณ 
      แวดลอม (SR) 

0.5 0.7 0.7 0.5 0.7 0.6 

13. แฟกเตอรการใช 
      ประโยชนแสง UF 

- 0.228 0.228 - 0.216 0.245 

14. LPI1 (W/m) 7.1 (R1), 9.0 (R3) 7.72 (F) 7.72 7.1 (R1), 9.0 (R3) 6.28 6.75 

15. ผลประหยัด (%) - - - - 18.6 12.6 

หมายเหตุ (F) คือ Fail ไมผานขอกําหนด 



 

 ภาคผนวก จ-6 

ตัวอยางท่ี 2 การประเมินผลการออกแบบการสองสวางถนน ท่ีระดับช้ันการสองสวาง M1 
- ถนนกวาง 14 เมตร (ทิศทางละ 2 เลน ๆ ละ 3.50 เมตร) มีเกาะกลางกวาง 3.0 เมตร 
- ผิวถนนประเภท R1 หรือ R3 
- ลักษณะการติดต้ัง แบบปจจบัุน 

o ติดต้ังดวงโคมแบบ Central twin (CT) 
o ระยะหางของเสา 36 เมตร 
o ดวงโคมสูง 9 เมตร 
o ระยะยืนของดวงโคม 1 เมตร 
o มุมเอียง 15 องศา 

- เง่ือนไขการออกแบบ แบบปจจุบัน 
o ตามขอกําหนดของกรมทางหลวง 
o ความสวางเฉลี่ย 21.5 ลักซ 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Eav) 0.40 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Emax) 0.167 

- ลักษณะการติดต้ัง แบบใหม 
o ตามขอกําหนดของมาตรฐานสากล 
o ทํา optimization (เพื่อหาระยะหางของเสา และความสูงของดวงโคมท่ีเหมาะสม) 
o ติดต้ังดวงโคมแบบ Central twin 
o ระยะยื่นของดวงโคม 1 เมตร (คงท่ี) 
o มุมเอียง 0 องศา (คงท่ี) 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบเดิม 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 250 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 278 วัตต (ใชบัลลาสตแกนเหล็กชนดิธรรมดา) 
o ฟลักซสองสวาง 32,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 77 % 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบใหม 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 250 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 270 วตัต (ใชบัลลาสตแกนเหล็กชนดิกําลังสูญเสียตํ่า) 
o ฟลักซสองสวาง 32,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 81 % 



 

 ภาคผนวก จ-7 

ผลการออกแบบ แสดงในตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2  ผลการออกแบบการสองสวางถนนกวาง 14 เมตร (ถนนกวาง 7 เมตร + เกาะกลางกวาง 3 เมตร + 

ถนนกวาง 7 เมตร), ระดับช้ันการสองสวาง M1 และติดต้ังดวงโคมแบบ Central Twin (CT) 
การออกแบบ แบบปจจุบัน  (M1) การออกแบบ แบบใหม  (M1) 

รายการ ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 
1. ระยะหางของเสา 
     (เมตร) 

36 36 36 - 41 46 

2. ความสูงของ 
     ดวงโคม (เมตร) 

9 9 9 - 12 12 

3. ระยะยื่น (เมตร) 1 1 1 1 1 1 

4. มุมเอียง (องศา) 15 15 15 0 0 0 

5. ความสวางเฉล่ีย 
     (ลักซ) 

21.5 38 38 20 (R1), 28 (R3) 34 
 

30 

6. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Eav) 

0.40 0.42 0.42 0.40 0.543 0.496 

7. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Emax) 

0.167 0.224 0.224 0.167 0.338 0.279 

8. ความสองสวาง 
     เฉล่ีย (cd/m2) 

2.0 3.6 2.6 2.0 3.1 2.0 

9. ความสมํ่าเสมอ 
     รวม (U0) 

0.4 0.6 0.6 0.4 0.6 0.6 

10. ความสมํ่าเสมอ 
      ตามยาว (Ul) 

0.7 0.5 (F) 0.7 0.7 0.7 0.7 

11. สวนเพ่ิมขีดเริ่ม 
      เปล่ียน TI (%) 

10 13 (F) 16 (F) 10 7 10 

12. อัตราสวบริเวณ 
      แวดลอม SR 

0.5 0.9 0.9 0.5 0.8 0.8 

13. แฟกเตอรการใช 
      ประโยชนแสง UF 

- 0.299 0.299 - 0.3049 0.3019 

14. LPI1 (W/m) 12.3 (R1), 13.0 (R3) 15.44 (F) 15.44 (F) 12.3 (R1), 13.0 (R3) 13.17 (F) 11.74 

15. ผลประหยัด (%) - - - - 14.7 24.0 

หมายเหตุ (F) คือ Fail ไมผานขอกําหนด 
 
 



 

 ภาคผนวก จ-8 

 
ตัวอยางท่ี 3 การประเมินผลการออกแบบการสองสวางถนน แบบปจจุบันท่ีระดับช้ันการสองสวาง M1 และ 
       แบบใหมท่ีระดับช้ันการสองสวาง M3 

- ถนนกวาง 7 เมตร จํานวน 2 เลน (เลนละ 3.50 เมตร) 
- ผิวถนนประเภท R1 หรือ R3 
- ลักษณะการติดต้ัง แบบปจจบัุน 

o ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดียว) 
o ระยะหางของเสา 36 เมตร 
o ดวงโคมสูง 9 เมตร 
o ระยะยืนของดวงโคม 1 เมตร 
o มุมเอียง 15 องศา 

- เง่ือนไขการออกแบบ แบบปจจุบัน 
o ตามขอกําหนดของกรมทางหลวง 
o ความสวางเฉลี่ย 21.5 ลักซ 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Eav) 0.40 
o ความสม่ําเสมอ (Emin/Emax) 0.167 

- ลักษณะการติดต้ัง แบบใหม 
o ตามขอกําหนดของมาตรฐานสากล 
o ทํา optimization (เพื่อหาระยะหางของเสา และความสูงของดวงโคมท่ีเหมาะสม) 
o ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดยีว) 
o ระยะยื่นของดวงโคม 1 เมตร (คงท่ี) 
o มุมเอียง 0 องศา (คงท่ี) 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบปจจุบัน 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 250 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 270 วัตต 
o ฟลักซสองสวาง 32,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 77 % 

- ขอมูลตัวอยางของดวงโคมแบบใหม 
o หลอดโซเดียมความดันสูง (HPS) 
o หลอดขนาด 150 วัตต 
o กําลังไฟฟารวม 165 วัตต 



 

 ภาคผนวก จ-9 

o ฟลักซสองสวาง 16,000 ลูเมน 
o ประสิทธิภาพของดวงโคม 71 % 

 
ผลการออกแบบ แสดงในตารางท่ี 3 
 

ตารางท่ี 3 ผลการออกแบบการสองสวางถนนกวาง 7 เมตร, ติดต้ังดวงโคมแบบ Single Side (ดานเดียว) 
การออกแบบ แบบปจจุบัน (M1) การออกแบบ แบบใหม (M3) 

รายการ ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 ขอกําหนด ผิวถนน R1 ผิวถนน R3 
1. ระยะหางของเสา 
     (เมตร) 

36 36 36 - 46 33 

2. ความสูงของ 
     ดวงโคม (เมตร) 

9 9 9 - 10 11 

3. ระยะยื่น (เมตร) 1 1 1 1 1 1 

4. มุมเอียง (องศา) 15 15 15 0 0 0 

5. ความสวางเฉล่ีย 
     (ลักซ) 

21.5 29.0 29.0 10 (R1), 14 (R3) 10 
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6. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Eav) 

0.40 0.40 0.40 0.4 0.408 0.587 

7. ความสมํ่าเสมอ 
     (Emin/Emax) 

0.167 0.252 0.252 0.167 0.169 0.371 

8. ความสองสวาง 
     เฉล่ีย (cd/m2) 

2.0 2.9 2.2 1.0 1.0 1.0 

9. ความสมํ่าเสมอ 
     รวม (U0) 

0.4 0.6 0.6 0.4 0.6 0.4 

10. ความสมํ่าเสมอ 
      ตามยาว (Ul) 

0.7 0.6 (F) 0.6 (F) 0.5 0.5 0.5 

11. สวนเพ่ิมขีดเริ่ม 
      เปล่ียน TI (%) 

10 15 (F) 18 (F) 15 12 12 

12. อัตราสวบริเวณ 
      แวดลอม SR 

0.5 0.7 0.7 0.5 0.7 0.8 

13. แฟกเตอรการใช 
      ประโยชนแสง UF 

- 0.228 0.228 - 0.201 0.202 

14. LPI1 (W/m) 7.1 (R1), 9.0 (R3) 7.72 (F) 7.72 5.0 (R1), 6.5 (R3) 3.59 5.00 

15. ผลประหยัด (%) - - - - 53.5 35.2 

หมายเหตุ (F) คือ Fail ไมผานขอกําหนด 




